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SCITENEERE ET VIE 1

POUR VOS PHOTOS
ET VOS FILMS

ET QuI POSSEDE EN STOCK LES DERNIERES NOUVEAUTES

qui vous conseillera

et vous guidera

pour vos achats d'appareil photo,
de cinéma, de radio,
d'agrandisseur,

de 1umeiles,

de phono, de disques, etc..

I’ALBUM - CATALOGUE GENERAL 1952, (Photo,
Cinéma, Radio, Phono, Optigue et tous accesso:res}
est adressé franco contre 100 frs remboursables
sur le premier achat de 1.000 frs.

TOUS LES APPAREILS SONT VENDUS GARANTIS 2 ANS
AVEC FACULTE D'ECHANGE

FACILITES DE PAIEMENT

pour la Métropole

SERVICE SPECIAL D'EXPEDITIONS PAR AVION

pour lo France d’Outre-Mer

UCCURSALES A PARIS :

142, RUE DE RENNES (6°)
12, AVENUE FRANKLIN-D.-ROOSEVELT (8¢)
142, RUE DE RIVOLI (1%)
104, RUE DE RICHELIEU (2)
15, GALERIE DES MARCHANDS (Gare St-Lazare)
6, PLACE DE LA PORTE CHAMPERRET (17°)



II SCIENCE ET VIE

LES GRANDS SUCCES

fagon cuir de Rouen, & coins impressions or, plat papier flammé,
offerts aux lecteurs de cette Revue JUSQU’AU 15 JUIN 1952, 2 des
PRIX EXCEPTIONNELS. Enrichissez votre personnalité, valorisez
votre bibliothéque, faites de beaux cadeaux, utiles et agréables.

FACILITES DE PAIEMENT — LIVRAISON FRANCO

DE PORT ET D’EMBALLAGE POUR TOUTE COMMANDE
EGALE OU SUPERIEURE A 5 000 FRANCS

IMPORTANT : (Voir texte en fin de liste)

AUTEURS TITRES ET CONDITIONS DE PAIEMENT

22 volumes. — 10 alités de 1 360 fr. ou 12 100 fr. comptant.
BALZAC (Honoré de) Chougn‘sl.m— Colonel rglg;{’sel::' i Cousin Pons.r— Curé de ViIl?gue. -niy:é.but tdans la vie, —

Duchesse de Langeais. — Employés. — Enfant maudit. — Eugénie Grandet. — Honorine. — Louis

Lambert. — Lys dans la Vallée. — Médecin de Campagne. — Maison Nucingen, — Marana (Les).

— Madame de la Chanterie. — Peau de Chagrin. — Petit Bourgeois (2 vol.). — Petites Miséres

de la vie conjugale. — Sur Catherine de Médicis. — Le Pére Goriot. — Splendeurs et Misares des

Eourtisanes. — Contes Drolatiques. — César Birotteau. — La Maison du Chat qui pelote. — Les
'aysans.

BERNANOS (Georges) l(l;volumes. — 4 mensualités de 930 fr. ou 3 400 fr. au comptant.

(Prix Fémina). rands Cimetidres sous la Lune. — La Joie. —Journal d'un Curé de Campagne. — Sous le Soleil

de Satan,
i 4 volumes. — 5 mensualités de 870 fr. ou 3 950 fr. au comptant.
(?rl:{uoiﬂglﬁhgis)(.l'oms) Delta Iﬁlauvage. — Mistress Il!'a.rkington. — La Mousson. — Vallée pen:ltm!3
)|4 volumes. — 4 ualités de 930 fr. ou 3 400 fr. au comptant.
(?,.52:" d{ﬁﬂiﬂgfm o Emilv Mai:gm des Vents Mrarll.l?i'ig (Hauts de Hurle-Vent), — Jane Eyre. — Le Professeur. — Villstte.
BUCK (Pearl) 10 volumes. — 10 mensualités de 1 010 fr. ou 9 000 fr. au comptant.

Exilée. — Famille dispersée. — Fils de Wang-Lung, — La Mére. — Patriote. — Pavillon de femmes.
— Premiére Femme de Yang, — Terre chinoise. — Vent d'Est, Vent d’Ouest. — Un Cesur fier.

. 10 v es. — 10 mensualités de 1 350 fr. ou 12 000 fr. au comptant.
CHU_RCI’!'LL_(WIHStOn) L’Ora%]:argproche. — La Dréle de Guerre. — L'Heure tragique : tome | (La Ehute de la France),
(traduit de I'anglais). tome |l (Seuls). — La Russie envahie. — L'Amérique en guerrs. — Le Tournant du Destin : tome |
(Ruée Japonaise); tome Il (L’Afrique sauvée). — L’Etau se referme : tome | (L’ltalie capitule);
tome |l (De Téhéran & Rome).

|20 vol s. — 10 mensualités de 1 680 fr. ou 15 000 fr. au comptant.
co.LETT.E Blé eg li'ﬂ}?:e. — Chambre d’Hétel. — La Chatte. — Chéri. — Claudine ipl’école. — Claudine
(de I'Académie Goncourt). s'en va. — Claudine & Paris. — Claudine en ménage. — Entrave. — Envers du music-hall. — Femme
cachée. — Fin de Chéri. — Gigi. — Ingénue Libertine. — Képi. — Maison de Claudine, —
Maissance du jour. — Retraite sentimentale, — Vagabonde. — Sido. — Paris de ma fengtre.

12 volumes. — 10 mensualités de 1 210 fr. ou 10 800 fr. au comptant.
CRO_N'NP lai Chapelier et son chiteau (2 vol.). — Citadelle. — Clés du Royaume. — Dame aux (Eillets. — Destin
(traduit de I'anglais). de Robert Shannon. — Sous le regard des Etoiles. — Trois Amours (2 vol.). — Aux Canaries, —
Jardinier espagnol. — Les Années d’illusion.

6 volumes. — 6 mensualités de 940 fr. ou 5100 fr. au comptant.
DO.RGEL.ES (Roland) Cahgrlec de |a Belle-Femme. — Chéteau des Brouillards. — Croix de Bo'i’s. — Partir. — Route des
(de I'Académie Goncour). Tropiques. — Sur la'Route Mandarine.

I s. — 10 mensualités de 1 335 fr. ou 11 900 fr. au comptant.
DOSTOIEWSKI lt;gsclt’amau vol.). — Crime et Chitiment (2 vol.). — Eternel Mari. — Hunl';,iliés et Offensés, —
(traduit du russe). L'ldiot (2 vol.). — Le Joueur. — Possédés (2 vol.). — Souvenir de la Maison des Morts. — Les
Fréres Karamazov (2 vol.).

. « — 10 mensualités de 1 350 fr. ou 12 000 fr. au comptant,
(?eul'l;ltgdrédei:-FSaﬁ;eai::)QGS) ;gri‘godlgsr%gssquier (10 vol.). — Série des Aventures de Salavin (5 vol.), plug‘\’oyua de Patrice
Y Périot.

: . — 4 mensualités de 825 fr. ou 3 000 fr. au comptant.
FARRERE (Claude) (P b T bt sl qui assassina. T
(de I'Académie Frangaise).

. —,10 mensualités de 1 460 fr. ou 13 000 fr. au comptant.
I=R.ANCE. (Anat."‘la) i%.;giué?:;é:hyste. — Crainquebille. — Crime de Sylvestre Bonnard. —-?Dleux ont soif. —
(de I'"Académie Francaise). Histoire Comique. — lle des Pingouins. — Jardin d’Epicure. — Jocaste. — Livre de mon ami.—
Lys Rouge. — Mannequin d'osier. — M. Bergeret & Paris. — Opinions de Jérdme Coignard,—
Orme du Mail. — Petit Pierre. — Pierre Noziére. — Révolte des Anges. — R8tisserie de Ia Reine
Pédauque. — Thais. — Vie en Fleurs.

(traduit de l'anglais).

. — 4 mensualités de 870 fr. ou 3 150 fr. au .comptant.
FRISON-ROCHE :(‘Er‘;r?cllgrgr?esvasse. — Piste oubliée. — Premier de Cordée, £
» — 10 mensualiiés de 1 010 fr. ou 9 000 fr. au comptant.
GIDE (André) Egv:g%:.nm\?astican. B Ecgle ges Femmes — Immoraliste. — Ncurriturainerrann:. ~ Porte

(Prix Nobel). troite. — Si le grain ne meurt. — Symphonie Pastorale. — Feuillets d’Automne. — Faux

Monnayeurs (2 vol.).

i . — 6 mensualités de 880 fr. ou 4 800 fr. au comptant.
(?rgggfﬁan(gﬁli;)sabeth) ?\r‘:!?ehé;.\??a tempéte, — Cité des Cloches. — Colline aux Gentianes. —e\u Pays du Dauphin vert.




SCLIENGE ER VYV LE 111

dela LITTERATURE en beaux volumes RELIES

AUTEURS TITRES ET CONDITIONS DE PAIEMENT

KESSEL (Joseph) 8 volumes. — 8 mensualités de 940 fr. ou 6 800 fr. au comptant.
Equipage. — Nuits de Prince. — Rois Aveugles. — Série Le Tour du Malheur : Fontaine Médicis.
Affaire Bernan - Lauriers roses - Homme de platre. — Belle de jour.

KNITTEL (John) 7 volumes. — 10 mensualités de 890 fr. ou 7 950 fr. au comptant.

(traduit de I'allemand). Amédée, — Le Commandant. — El Hakim. — Thérése Etienne. — Via Mala. — Terra Magna (2 vol.).

LOTI (Pierre) 11 volumes. — 10 mensualités de 800 fr. ou 7 150 fr. au comptant.

(de I’Académie Frangaise). Azyiadé. — Désenchantées, — Madame Chrysanthéme. — Matelot, — Mariage de Loti. — Mon
Frare Yves. — Pécheurs d'lslande. — Ramuntcho. — Roman d'un Spahi. — Trois Dames de la

Kasbah, — Troisiéme Jeunesse de Madame Prune.

MAETERLINCK (M.) |3 voiumes. — 4 mensualités de 620 fr. ou 2250 fr. au comptant.

Vie des Abeilles. — Vie des Fourmis. — Yie des Termites.

MARTIN DU GARD (Roger){10 volumes. — 10 mensualités de 1 065 fr. ou 9 500 fr. au comptant.
Série des Thibault (9 vol.), plus Jean Barois.

MAURIER (Daphné du)|3 volumes. — 4 mensualités de 745 fr. ou-2 700 fr. au comptant.
(traduit de |'anglais). Auberge de la Jamaique. — Général du Roi. — Rébecca.

MEERSCH |C3 v.llalumas. — 10 m.eln?ualité%de 1 31g fr. ?"2" 1'|l ')100 f{.E?u cognptant. P

ar ils ne savent ce qu’ils font. — Corps et Ames vol.). — L’Elu. — Empreinte du Dieu. —
Pri (Pgaxe"ce Van der) Fille Pauvre (2 vol.). — Maison dans la Dune, — Maria Fille de Flandre. — Pécheurs d’hommes.
(Prix Goncourt). — Quand les sirénes se taisent. — Invasion 14 (2 vol.).

PAGNOL (Marcel) 6 volumes. — 6 mensualités de 840 fr. ou 4500 fr. au comptant.
(de I’Académie Frangaise). César. — Fanny. — Marius. — Topaze. — Fille du Puisatier. — Merlusse et Cigalon.

PROUST (Marcel) 15 volumes. — 10 mensualités de 1 515 fr. ou 13 500 fr. au comptant.
Prix Goncourt). Série compléte « A la recherche du Temps perdu » : Du cdté de chez Swan (2 vol.).— Al'ombre

des Jeunes Filles en fleurs (3 vol.). — Du cdté de Guermantes (3 vol.).—Sodome et Gomorrhe
(2 vol.). — La Prisonniére (2 vol.). — Albertine disparue. — Le Temps recrouvé (2 vol.).

ROLLAND (Romain) |10 volumes. — 10 mensualités de 960 fr. ou 8 500 fr. au comptant.
Série complate « L'Ame Enchantée ». — Colas Breugnon. — Clérambault. — Pierre et Luce.

ROMAINS (dJules) 27 volumes. — 10 mensualiiés de 2 570 fr. ou 22 950 fr. au comptant.
(de I'Académie Frangaise). Série compléte « Les Hommes de Bonne Volonté ».

SAINT-EXUPERY 3 volumes. — 3 mensualités de 790 fr. ou 2 250 fr. au comptant.
(Gd Prix de I'Acad. Frangaise). Courrier Sud. — Terre des Hommes. — Vol de Nuit.
SARTRE (Jean-Paul) |8 volumes. — 8 mensualités de 1000 fr. ou 7 200 fr. au comptant.

Mains Sales. — Nausée. — Théitre. — Série Chemin de la Liberté, — Age de raison. — Sursis.
— Mort sans Ame. — Le Mur. — Le Diable et le bon Dieu.

SOUBIRAN (André) |3 volumes. — 4 mensualités de 755 fr. ou 2750 fr. au comptant.
Les Hommes en Blanc (3 vol.).

VERCEL (Roger) 8 volumes. — 8 mensualités de 835 fr. ou 6 000 fr. au comptant. 3

2 Au large de I'Eden. — Aurore Boréale. — Capitaine Conan. — La Hourie. — Jean Villemeur. —
(Prix Goncourt). g

; Léna. — Rafales. — Remorques.

VERNE (Jules) 6 volumes. — 4 mensualités de 785 fr. ou 2 850 fr. au comptant.
Cinq Semaines en ballon, — Michel Strogoff (2 vol.). — De la Terre 4 la Lune. — Tour du Monde
en 80 jours. — Voyage au Centre de la Terre. .

LES GRANDS o5 volumes. — 10 mensualités de 2 520 fr. ou 22500 fr. au comptant.

Les Meilleurs Romans. Les plus gros tirages.
succ E S Hervé BAZIN. Vipére au poing. — Louis BROMFIELD. La Mousson. — Albert CAMUS. La Peste.—

Docteur Alexis CARREL., L'Homme, cet inconnu. — Gabriel CHEVALIER. Clochemerle. —
P. CLOSTERMANN. Feux du Ciel. — COR-BRUIJN. Pécheurs d’épaves (Feux croisés). —
Daphné DU MAURIER. Rébecca. — Alain FOURNIER. Le Grand Meaulnes. — Paul GERALDY.
Toi et Moi. — Virgil GHEORGIU, La Vingt-cinquiéme heure. — Ernest GLAESER. Le dernier
Civil (traduit de I'allemand). — E. HEMINGWAY. Pour qui sonne le glas. — Blasco IBANEZ.
Les Ennemis de la Femme. — John KNITTEL. Via Mala, — Arthur KOESTLER. Le Zéro et
Infini, — LA VARENDE. Nez de cuir.— D. H. LAWRENCE. L'Amant de Lady Chatterley. —
LECONTE DE NOUY. L'Homme et sa destinée. — Octave MIRBEAU. Journal d’une
femme de chambre. — Axel MUNTHE. Le Livre de San-Michele. — Kinnan RAWLING. Jody
et le Faon. — Liviu REBREANU. lan le Roumain (Feux croisés). — André SOUBIRAN. Les
Hommes en blanc (3 vol.), — STEINBECK. Les Raisins de la Colére. — Mary WEBB. La Renarde.—
Kathleen WINSOR. Ambre. — R. WRIGHT. Un Enfant du Pays.
LES PRIX 26 volumes. — 10 mensualités de 2 475 fr. ou 22 100 ir. au comptant. ;
GONCOURT Ba_touala. — Capitaine Conan. — Civilisés. — Condition Humaine. — Dungley. — Empreinte du
Dieu. — Enfants gités. — Le Feu, — Flamme au poing. — Goupil 2 Margot. — Grandes Yacances
— Homme se penche sur son passé.— Jéréme, 60° Latitude Nord. — Jeux Sauvages. — Martyre
de I'Obase, — Maternelle. — Mon Village 3 I'heure allemande. — Néne. — Raboliot. — Vitriol
de Lune, — Week-end 3 Zuydcoote. — L’Araigne. — Monsieur des Lourdines. — Le Rivage des
Syrtes.— Force ennemie.— L'Ordre. —Les Forétsde |a nuit.— Civilisation. — Les Grandes Familles.
CHEFS-D'GEUVRE 13 volumes. — 10 mensualités de 1 240 fr. ou 11 050 fr. au comptant. ;
DU DEMI-SIECLE Amour de Swann. — Colline Inspirée. — Condition Humaine. — Confession de Minuit, — Dieux
ont soif. — Douceur de la Vie. — Faux Monnayeurs (2 vol.). — Fermina Marquez, — Journal d'un
Curé de Campagne. — La Nausée. — Silbermann. — Thérése Desqueyroux.
IMPORTANT. — Vous avez la faculté de supprimer les titres que vous possédez déja et de commander des ouvrages
appartenant a différents auteurs. Les titres de remplacement sont facturés & leur prix réel. Notez que les prix des ouvrages
sont diﬁé'rents. Sgu! le prix total de chaque série est exact,
EUVRES SELECTIOKNEES, par Colette, Ed. Herriot, M. Pagnol, F. Carco, H. Mondor, P. Brisson, J. Gain, P. Guth, J. Paulhan, A. Sarraut.
40, v, du Cre-Ferber, PARIS (20¢)

eworzvos s omrciel” fditions Classiques e Contemporaines ¢ "c” p. sig.iz paris |




v SCIENCE ET VIE

Ceci intéresse

tous les péres et méres de famille

L’Enseignement par correspondance de I'ECOLE UNIVERSELLE, la plus importante du
monde, vous met en mesure de faire chez vous, en toutes résidences, a tout 4ge, aux moindres
frais, des études complétes dans toutes les branches, de vaincre avec une aisance surprenante
les difficultés qui vous ont jusqu'a présent arrété, de conquérir en un temps record le dipléme
ou la situation dont vous révez. L'enseignement étant individuel, vous avez intérét & com-
mencer vos études dés maintenant. Demandez I'envoi gratuit de la hrochure qui vous intéresse :

Br. N° 49.481. Toutes les classes, tous les examens : Second degré, de la 6° aux classes de Lettres sup. et de Math. spéc.
Baccalauréats, B. E. P. C,, Bourses, entrée en sixidme. — Premier degré, de la section préparatoire (classe de onzieme
aux classes de fin d'études et aux Cours complémentaires, C. E. P., Brevets, C. A. P.— Classes des Colléges techniques, Brevet
d'enseignement industriel et commercial, Bacc. technique.

Br, N° 49.486. Enseignement supérieur : Droit (Licence et Capacité), Sciences (P. C. B.,S.P. C. N., M. P. C.), Lettres
(Propédeutique et tous certificats), Bourses de Licence, Professorats (Lettres, Sciences, Langues, Profess. pratiques), Inspection
primaire.

Br. N° 49.495, Grandes Ecoles et Ecoles spéciales : Polytechnique, Ecoles normales supér., Chartes, Fcoles d'Ingénieurs, mili-
taires, navales, d'Agriculture, de Commerce, Beaux-Arts, Administration (E. N. A., France d'Outre-Mer), Ecoles professionnelles,

coles spéciales d'Assistantes sociales, Infirmiéres, Sages-Femmes. 4

Br. N° 49.491. Carriéres del'Agriculture (Administrateur, Chef de culture, Assistant, Aviculteur, Apiculteur, etc.), des Industries
agricoles (Laiterie, Sucrerie, Meunerie, etc.), du Génie rural (Entrepreneur, Conducteur, Chef de chantier, Radiesthésie), de la
Topographie (Géomeétre expert), ¢

Br, N° 49,498, Carridres de I’Industrie et des Travaux Publics : Electricité, Mécanique, Automobile, Aviation, Métallurgie,
Mines, Travaux publics, Architecture, Métré, Béton armé, Chaufiage, Froid, Chimie, Dessin industriel, etc, ; Certificats d'aptitude
professionnelle et Brevets professionnels; Préparations aux fonctions d’ouvrier spécialisé, Agent de Maitrise, Contremaitre,
Dessinateur, Sous-Ingénieur,

Br. N° 49,482, Carriéres de la Comptabilité et du Commerce : Emplové de bureau, Aide-Comptable, Sténo-Dactylographe,
Employé de banque, Publicitaire, Secrétaire, Secrétaire de direction ; Préparation aux C. A. P, B. P., Diplome d'Etat d’Expert-
Comptable; Préparation a toutes autres fonctions du Commerce, de la Banque, de la Publicité, des Assurances, de 1'Hotellerie.

Br. N° 49.492. Pour devenir Fonctionnaire (France et Outre-Mer ; jeunes gens et jeunes filles, sans dipléme ou diplomés) dans
les P. T, T., les Finances, les Travaux publics, les Banques, la §. N. C. F., la Police, le Travail et la Sécurité Sociale, les Préfec-
tures, les Justices de Paix, la Magistrature, etc., Ecole Nationale d’Administration. :

Br. N° 49.487. Les emplois réservés aux militaires, aux victimes de guerre et aux veuves de guerre ; examens de 17¢, de 2¢ et de
3¢ catégorie ; examens d'aptitude technique spéciale. .

Br. N° 49,494, Orthographe, Rédaction, Versification, Caleul, Caleul mental, Dessin, Ecriture,

Br, N° 49.485. Carridres de la Marine Marchande : Officier au long cours (Eléve Officier, Capitaine) ; Lieutenant au cabotage :
Capitaine de la Marine marchande ; Patron au bornage ; Capitaine et Patron de Péche ; Officier Mécanicien de 1** classe ou de
2¢ classe ; Officier Mécanicien de 3° classe ; Certificats internationaux deERadio de 1™ ou de 2° classe (P, T. T.). !

- Br. N° 49.490. Carridres de la Marine de Guerre : Ecole Navale ; Ecole des Eléves Officiers ; Ecole des Eléves Ingénieurs
mécaniciens ; Ecole du Service de Santé ; Commissarjat et Administration ; Ecales de Maistrance ; Ecoles d'Apprentis marins ;

coles de Pupilles j Ecoles techniques de la Marine ; Ecole d'application du Génie maritime. 2

Br. N° 49,496, Carridres de I’Aviation : Ecoles et carriéres militaires ; Eléves pilotes ; Eléves radionavigants ; Mécaniciens et
Télémécaniciens ; Aéronautique civile ; Fonctions administratives ; Industrie aéronautique ; Hétesses de I'Air,

Br. N° 49.483, Radio : Brevets internationaux ; Construction, dépannage.

Br. N° 49.493, Langues vivantes : Anglais, Espagnol, Allemand, Russe, Italien, Arabe. — Tourisme.

Br. N° 49,488, Etudes musicales : Solfége, Harmonie, Composition, Direction d'orchestre; Piano, Violon, Flite, Clarinette,
Accordéon, Instruments de Jazz; Chant; Professorats publics et privés. : ;

Br, N° 49.497. Arts du Dessin : Dessin pratique, Cours universel de Dessin, Anatomie artistique, {llustration, Figurines de mode,
Composition décorative, Aquarelle, Gravure, Peinture, Pastel, Fusain; Professorats. :

Br. N° 49.499, Carriéres de la Couture et de la Mode : Coupe, Couture (Flou et Tailleur), Lingerie, Corset, Broderies professo- .
rats officiels ; Préparations aux fonctions de Seconde Main, Premiére-Main, Vendeuse, Retoucheuse, Modiste, Coupeur hommes,

, Chemisier, etc., Enseignement Ménager : Monitorat et Professorat, o

Br. N° 49.484. Secrétariats (Secrétaire de direction, Secrétaire particulier, Secrétaire de médecin, d'avocat, d’homme de lettres,
Secrétaire technique) ; Journalisme ; I’Art d’écrire (Rédaction littéraire) et I’Art de parler en public (Eloguence usuelle).

Br. N° 49.489. Cinéma : Technique générale, Décoration, Maquillage, Photographie, Prise de vues, Prise de son.

Br. N° 49,500, L’Art de la Coiffure et des Soins de beauté (Coiffeuse, Coiffeur, Masseur, Pédicure, Manucure).

Lg liste ci~dessus ne comprend qu’une partie de nos enseignements ; n’hésitez pas & nous demander conseils gratuits
et aide efficace pour toutes études et carridres.

DES MILLIERS D’INEGALABLES SUCCES

remportés chaque année dans les examens et concours officiels
prouvent I'efficacité de I’enseignement par correspondance de

'ECOLE UNIVERSELLE, 59, bd Exelmans - PARIS (XVI°)

Chemin de Fabron, NICE (A.-M.) I, place Jules-Ferry, LYON
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VI SCIENCE ET VIE

APPRENEZ /o RADIO
et 'ELECTRONIQUE

avec

LA METHODE PROGRESSIV

PAR CORRESPONDANCE
DE PARIS T

DES MILLIERS
DE SUCCES
DANS LE MONDE ENTIER

— L'INSTITUT
ELECTRO-RADIO

offre a ses éléves

un véritable laboratoire sur table pour
réaliser 150 montages et expériences élec-
troniques en réception, émissions, amplifi-
cations et mesures. Si vous aimez les tra-
vaux pratiques, la méthode progressive
Vous ' passionnera et vous gagnerez des
mois sur les autres enseignements. Vous
serez guidé par des manuels (200 pages)
avec schémas- photos - planches de cablage
a I'échelle et nos cours théoriques compor-
tant plus de 100 lecons et questionnaires.

Tout l'outillage du
radio vous est
offert gratuitement
dés le début de
vos cours. Fer a
souder et son sup-
port, tournevis -

clef - ciseaux, etc.

Le radio - contré-
leur employé pour
les  expériences
pratiques permet
les lectures de 0
a 300 volts et 0 &
60 milliampéres, il
sert d'ohmmaétre.

Cours spécial d’électricien davec montages
pratiques

Certificat de fin d’études

L'oscillodyne est
utilisée pour la
lecture au son,
~ I"émission et le ré-
pglage des récep-
teurs, il donne
800 périodes et
472 Kes. '\

© Demandez aujourd’hui ce livre sur la radio et ses carriéres sans
engagement de vofre part - joindre un fimbre de 15 francs.
Adresser au Secrétariaf de I’

INSTITUT ELECTRO-RADIO

6, rue de Téhérdn, PARIS (8°)

Le superhétérodyne 7 lampes’
(expérience 22),!'un des 34 récepteurs
construits pendant les &tudes.
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Pour vos besoins :
nous n'avons aucune raison
de vous recommander aufre chose

30 Que'ls Gquipements ot machines ) SR erssndragytorre Fand
5 qu'il vous faul.

] ,‘ : « L'AFFAIRE AU SERVICE DES AFFAIRES”
z Nous les fabrigquons fous

3 B

12, rve Edouvard-Vll, Paris- 9 - Tél. OPE. 27-30
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STYLES
MODERNES
CLASSIQUES
COQUILLES
ET ANCIENS
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A. Une ménagére de 37 piéces
richement décorée, rendue prati-
quement inusable grdce A son
titrage ; elle comprend : |12 four-
chettes, 12 cuilléres, |12 cuilleres 3
café et une louche, payable en
9 mensualités de | 950 fr.
(plus une a la réception).

B. Une ménagére de 49 pieces

qui comporte, en plus de la ména-

gére précédente, |2 couteaux de

table assortis, en véritable acier

inoxydable et dont le manche est

en métal argenté, payable en

9 mensualités de 3 150 fr.

(plus une & la réception).

C. Une ménagére de 85 piaces
comportant, en plus des ménagéres
précédentes, |2 cuilleres, |2 four-
chettes et |2 couteaux dessert ;
elle est payable en
9 mensualités de 5 750 fi.
(Plus une 2 la réception).

CONDITIONS SPECIALES pour VENTE au COMPTANT -
MAGNIFIQUE CATALOGUE ILLUSTRE SUR DEMANDE

Toutes nos M

Pour bénéficier
€crins: de luxe, jg )
4 votre commande qui doit nous parvenir

MENAGERES argentées &

‘I 2 grammes avec
justification de

titrage, syr maillechort,
"VOUS AVEZ A CHOISIR ENTRE

D. Une ménagére de |11 pidces

de méme composition que la pré-

cédente; elle renferme en plus @ 12

couverts 2 poisson (24 piéces) et

| service de découpe a poisson

(2 piéces) ; elle est payable en

9 mensualités de 7 500 fr.

(plus une a la réception).

E. Une ménagére de 176 pidces
de méme composition que la mé-
nagére " D' ; elle posséde en plus
une pelle a tarte, 12 fourchettes a
gateaux, |2 fourchettes 3 escargots,
|2 fourchettes & huitres, | service
a glace (2 piéces) etses |2 cuilléres,

pince a sucre, |2 cuilléres
moka et une cuillére a ragodt; elle
est payable en

9 mensualités de 10 750 fr.
( plus une 2 .la réception).

énagéres sont vendues avec Bon
de Garantie officiel pour 20 ans: Rembour-
' sement en cas de non-satisfaction.

ratuitement de splendides
oindre la présente annonce

avant le

Nous expédions dés réception
de la commande des superbes

SocieTe p'HorLocERIE bu Douss :

106, RUE LAFAYETTE - PARIS - Métro : Poissonniere - Gare dy Nord
: Tél. : TAL 47-52 °- PRO. 4523
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HQUSSEAU & CORDONNIER

UNE INVENTION FRANCAISE

1 it

1o LE MULTIPLICATEUR DE CIRCUITS, INVENTION FRANGAISE (BREVET DE RIALLULY), SEUL PROCEDE
PERMETTANT LA FABRICATIOY D'APPAREILS UNIQUES AU MONDE, COUVRANT SANS INTERRUPTION
DE 8 M 75 4 568 METRES EN 22 BANDES ET DE 805 2 3.000 METRES EN 2 BANDES.

90 LE MULTIPLICATEUR M. F. (BREVET DE RIALLULY) QUI, SUPPRIMANT LA CONSTAHTE GONTINU
EN UTILISANT LES OPPOSITIONS DE PHASES DES BOBINAGES, AUGMENTE LE NIVEAU DE
PUISSANGE AUDIBLE, SUPPRIME LE SOUFFLE, ETEND LE REGISTRE ET LE RELIEF MUSICAL.

APPLIQUEE DANS TOUS LES POSTES ME( ;A
f DES EMISSIONS NOMBREUSES, L

]

@ UNE SELECTIVITE SURE,

® UNE GRANDE PORTEE DE RECEPTION,

@ L'ABSENCE DE SOUFFLE,

® UNE MUSICALITE A REGISTRE ET A RELIEF ETENDUS,

® UNE GRANDE FACILITE DE REGLAGE,

@ PLAGE DE RECEPTION 8 & 10 FOIS SUPERIEURE A CELLE

D'UN POSTE NORMAL.
Toutes ces raisons sajoutent & 1) g-;w“ cde tﬂ, m-(;{f) 4 54 m. en bandes étalées o
celle d'une musicalité excep- T8 BUCLIN ShoR 2 P
tionnelle due & sa largeur de Z)pEonie Jﬁ%%?'&';fe"t desat m. . & 130 . ion o
bandes, & son contreréactéeur .| 3 Couvre 190 m. 4 568 m. en 3 bandes étalées. B
a 4 positions, a sa commande 4°) Précision de I'étalonnage 99/100°. 4
d'ondes par touches, a son 50) Stabilité en onde courtes 89 %. g
cadran 2 trés grande visibilité 6°) ?,Ienssi:;ﬁ?blde'ordre 1 microvolt done 12 & 15 fois a
- » u -

et a sa présentation unique et "1v) Ne peut se fabriquer qu'avec du matériel- de
de grand luxe, font que premier choix. .

Sgeﬂé MEGA Syl

GARANTIE UN AN (FeRrs™sneien Spparet)

EXPEDITIONS PROVINCE ET ETRANGER
TELEVISION - 819 lignes - prise de multiplicateur et Pick-up - Brevet de Gialluly.
Postes MEGA 6 — 7 — 8 — 10 — 14 Lampes. A partir de 26.000 F

Nos appareils sontvendus comptant et & crédit 10% 4 la commande et 10 mensualités.

Le Multiplicateur de circulls peut étre vendu séparément, s'adapte & tous les postes,
amplis, pick-up qu'il transforme instantanément en postes ultra-modernes, avec
commande 4 distance.

Demandez notre cata!ogue de Grand Luxe comportant tous nos modéles de radio
et de télévision et modéles coloniaux que nous vous adresserons gratuitement.

VENTE ET EXPOSITION DANS NOS SALONS : Ouvert de 8h. 2 18 h. 30 sauf Dimanche

wn

ETs d GIALLOLY (%%) i nemsmoror pas

Fournisseur des Hépitaux de Paris et de I'Ecole supérieure d'Artillerie
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Toujours étincelante
apres 50.000 Kilométres

gréce au film protecteur déposé par EAR 3 P lAT

Etendez un peu de liquide JOHNSON'S
CAR-PLATE sur votre carrosserie propre® |
laissez sécher quelques minutes. .. essuyez
sans frotter... En 20 minutes, sans efforts,
peinture et chromes étincellent mieux qu'au -
premier Jjour.

UNE PROTECTION EFFICACE /ET
DURABLE : La fine pellicule de Car-Plate
protége votre carrosserie pour longtemps,
s'entretient 3 Pdponge et facilite
les lavages occasionnels,

Découverte américaine
au service de
I'automobiliste frangais

marque mondiale

s
ol"e '\ Gros:

i agricol
':;n‘
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KODAK

Appareil 6x9 classiqgue de
précision éck;ipé avec ob-
jectit KODAK 45 traité sur
obturareur de 1 seconde au

SEMFLEX

Appareil-de precision reflex
6x6 ; Objectif FLOR BER-
THIOT 3,5 traité sur obtura~
teur de 1 sec. au 1/400.
Prise de flash. Viseur sportif

1/250-. Blocage de sécurité,
prise de flash, etc...

Cormplanl
16.795 /4. 35.540 /%4
ALt Aéadil
1830 Fidfis s

ELJY CLUB

Petit 24x36 équipé avec 35
“ traité donnant 8 vues. Obtu-
rateur donnant de la sec.
au 1/300° Prise de flash.
Posemetre optique incorpore

12.825 S+
(49777728
1.397 1% fup huoti

FOCA

Modéle standard 24x36 de
précision equipe avec 3,5
grand angle. Obturateur a
rideau de 1/25' au 1/500° de
seconde, viseur optique.

Caméra 87 perfectionnée.
Moteur a5 vitesses. Tourelle
pour 3 objectifs - marche
arriere - tous perfectionne-
ments - Avec un objectif
CINOR BERTHIOT 1,9.

&’mﬂf%z :52.9;759%‘-

S o CRedit
el :

7.130 5 sy mock 3.595/ % napmoit

CHEZ LE PLUS GRAND SPECIALISTE

PHOTO-HALL

5., RUE SCRIBE . PARIS-OPERA
CATALOGUE  GENERAL _ FRANCO

SERVICE SPECIAL D'EXPEDITION RAPIDE FRANCE ET COLONIES
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ELEMENTS MOBILES

EN ACIER

LICENCE SNEAD
(U.S. A)

FORGES DE STRASBOURG

SOCIETE ANONYME AU CAPITAL DE 532.920.000 Fr.

DIRECTION GENERALE SIEGE SOCIAL
75, Allée de la Robertsau @ 2, Rue de |a Baume
STRASBOURG (Bas-Rhin)  PARIS (8°)- ELYsées 08-44

ENVOI GRATUIT SUR DEMANDE DE LA NOTICE
ILLUSTREE SV 1039

DEPUIS PRES
‘D’1/2 SIECLE

o des pneus

CEST L'AFFAIRE DES

RUSTINES !

RUSTINES SIAMOISES

VELO - TANDEM - CYCLOMOTEUR

qui se posent sans dissolution,
sans essence, sans rien.
Souvent imitées, jamais égalées.

RUSTINES BORD MINCE

VELOMOTEUR - 5COOTER - MOTO - AUTO

qui assurent des réparations impecca-
bles et durables gréace au bord amingi.

Posées avec DISSOLUTINE, elles se
vulcanisent @ la chaleur du roulement,

: VELG
RUSTINES 5 rue Casterés CLICHY (Seine)
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J. JACQUELIN

A 2 0O :
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La garde vigilante du
SILEXORE assure a tous les
matériaux une protection
permanente et totale. Ainsi
défendus, imperméabilisés,
insensibles au gel, ilsrésistent ‘
victorieusement aux rudes

attaquesdu temps. SILEXORE
peinture pétrifiante s'intégre
par réaction chimique aux
matériaux et les enveloppe
d'une carapace de pierre
dure, imperméable et
hydrofuge. 60 nuances.

UN SIECLE D’EXPERIENCE ET
DE SUCCES A VOTRE SERVICE
10.000 TONNES EN 1951

SILEXORE

P EANT B -RE-“BEdR e AN T-E

600 DEPOSITAIRES

VAN MALDEREN, 6, CITE MALESHERBES, PARIS
USINES A SEVRAN (Seine-&-Oise) * AVIGNON (Vaucluse)s LOUVAIN (Belgique)
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POUR LE
DESSIN
TECHNIQUE

ET

L’ECRITURE
ARTISTIQUE
>*

aphos

Tire-ligne
réservoir
a encrede chine

54

plumes différentes
pour

le dessin technique

I'écriture artistique
et au frace-letires
le dessin @ main levée!

et

les croquis @ la plume

3

EN VENTE CHEZ LES SPECIALISTES DU DESSIN
BROCHURE ENVOYEE GRAT. SUR DEMANDE

ENCRE DE CH}_NE
Selikan

LIVRABLE A NOUVEAU
EN CARTOUCHES
OU EN FLACONS

*

CONCESSIONNAIRES-DISTRIBUTEURS EXCLUSIFS FRANCE ET COLONIES :

Etablissements NOBLET
:178, Rue du Temple - PARIS 3¢ - Téléph. : TURbigo 84-20
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- Dis maman 2,
I
viens wvoir

mon vieux vélo,
comme il est beau
maintenant /

a

S SSUOCER N,
\\\\\\\\\

S : N
S

&
& - 0h. je suis sare
S gque tu las réussi,
§ comme moi le nouveau
buffet de cuisine.,
Lest enfannn
avec NOVEMAIL /

\

S
»
&

\

9
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- Et comme moi,
ma oieille voiture,
Entierement remise
a neuf avee [ litre
de “NOVEMAIL",

\\‘\‘
\\\\\\\\\\\\‘\

AN

\ \ N
W
Mg

A

N

UNE SEULE COUCHE COUVRE

NOVEMAIL

PAS DE TRACE DE PINCEAY

NOVEMAIL deaﬁmdﬂugﬂque
e Brillant incomparable.
@ Souplesse. e Dureté.
® Aspect de I'émail au four.

Et, NOVEMAIL est économique,

car pour une méme quantite,
VOus couvrirez au moins 2 fois

plus qu'avec un autre produit.

;
LET T

Gratuit! Demandez notre carte de
coloris et notre documentation n° 52,

R R O TR I SR AN,

NOVEMAIL, 9, r. d'Anjou, Paris
Anjou 11-10

LI LRI Y
¥
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Purifiez ‘votre organisme de tous les déchets ausés
par la honne chére, Ia fatigue physique ou nerveuse, le
surmenage et prenez un verre de VITTEL GRANDE SOURCE
qui est le moyen le plus naturel le plus simple de
vous “revitaliser”,

Pour les désordres du foie, buvez VITTEL SOURCE HEPAR,
svivant I'avis de votre médecin.

VOLT

M. GAUBERTI

- CET APPAREIL AUTOMATIQUE

LES PUNAISES

TECHNIQUES A 3 POINTES

TCOLORELX EHS%HQHfE

DE 40

PUNAISES)
® Gain de temps COLORFIX

® Economie 0U 100

PUNAISES
® Agrément EN VRAC :

110 FRS

Plus de punaises
perdues, géchées,
Usage pratiquement

illimité.

MAISON N R
FONDEE
EN 1850
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Enfin {

Aprés plusieurs années d’études, PIZON-BROS, les Spécialistes
incontestés du poste a pile, présentent le

SKY-MASTER

le champion des Portatifs Piles-secteurs-accus
?

*

EN TOUS LIEUX
* A TOUS MOMENTS

LE MONDE ENTIER

ad votre portée
grdce a ses

6 bandes Ondes courtes étalées : 16, 19, 8 gammes d’ODdES e
25,31, 41 et 49 m.

Ondes moyennes de 180 a 580 m. Ondes Le SKY-MASTER fonctionne :
longues de 1.000 & 2.000 métres. 8 lampes 1° Sur ses propres piles incorporées

(durée 200 & 300 h) qu'il régénére sur
secteur ;
20 Sur tous secteurs alternatifs 110 a

américaines avec Etage haute fréquence
accordée, changement de fréguence par

2 lampes, 2 étages moyenne fréquence. 950V et continus 110 et 125 V ;
Réception d'une sensibilité insoupgonnable 3° Sur accumulateurs 6 V par adjonc-
sur cadres incorporés et antenne téles- tion d'une commutatrice.

copique escamotable. Musicalité remarqua- Le SKY-MASTER est complétement
ble donnée par haut-parleur Ticonal Spécial ~ climatisé : il est protégé efficacement
de 17 cm. contre I'humidité et les climats tropicaux.

En vente chez tous nos dépositaires.

. Catalogue gratuit sur demande.

@ .@ USINE ET BUREAUX : '
IZON SOFOS 15, 1ue e a Flcité-PARIS - France
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BREVETEE 5.G.0.G.
/AARQUE DEPOSEE

Demandez Documentotion N°43 au
Service Commerc,, 138, Rue de la
Jarry - VINCENNES ‘DAY 44-87-

2 lignes groupées

CUMPAGNIE GENERAI.E DES BOIS MANUFACTURES auaigny (Cher)
S.A. ouCopitolde?.500 000 de Francs
Se (o 138, Rue de lo Jarry, VINCENNES -

Agence Paris
77-79, Av:. Jean-Jaurés
LA COURNEUVE - FLA 05-24

BREVET SUEDOIS
FABRICATION FRANCAISE

Tous les mois

plus de
100 000 voiture
/

sortent
des

ITS oe LAVAGE

PROPRES ET NETTES

MATERIEL STATION-SERVICE A GRAND RENDEMENT
LAVAGE. - DEGRAISSAGE - ENTRETIEN - VULCANISATION

CHEMICO - 17, RUE PAGES - SURESNES (SEINE)
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2-152

— POIGNEE-SEM
Breveté S.G6.D.G.

Supprime I'emploi du pied
Bras support escamotable
Déclenchement par gachette

« Dragonne de sécurité

Ecrou congrés pour accessoires

‘(pied, flash .. .)

Présentation luxe, gainage cuir.

——STATIF-SEM

Breveté 5.6.D.G. i

Pour reproduction d'objets & E
trés courtes distances 810 cm)
Son chariot & course limitée

\_élimine lo parallaxe,

BONNETTES —\

JUMELEES-SEM

Breveté 5.G.D.G.
Pour Statif existe en 3 forces:

30 cms. 4 20 cms.

20 — 316 —

13 a12 —

pour prise de vue avec
PRISME REDRESSEUR

L existe en 2 forces:

de 1 m.4 0 ms0
deOm50a40m30

SAC TOUPRET-SEMFLEX
Breveté S.G.D.G.
Cuir 1= choix entidrement doublé

fagon sellier-
Avec son avant amovible,

I'appareil s'utilise instantané-

ment sans aucune géne.

La parlie restante lui conservant SEZ LES
une protection totale et permet-

st Femilo s s e SE8). . ACCESSOIRES

3 PARA-SOLEIL SEMFLEX
FILTRES SEMFLEX,jaune jaune-vert,
bleu,vert. oranga .rouge,U.V.
BONNETTES
DECLENCHEUR , RETARDEUR.

En exclusivité chez les revendeurs spécialistes
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Sde— radio
~  radar
telévision

électronique

.l:§;“
§\

JEUNES GENS

qui aspirez @ une vie indépendante, attrayante et rému:
nératrice, cholisissez une des carriéres offertes par

LA RADIO ET L’ELECTRONIQUE

Préparez-la avec le maximum de chances de succés
en suivont & volre choix
NOS COURS DU JOUR
NOS COURS DU SOIR
EXTERNAT - INTERNAT
NOS COURS SPECIAUX PAR CORRESPONDANCE
AVEC TRAVAUX PRATIQUES CHEZ SOI

PREMIERE ECOLE DE FRANCE
PARSON ANCIENNETE (fondée eni919)
PAR SON ELITE DE PROFESSEURS
PAR LE NOMBRE DE SES ELEVES
PAR SES RESULTATS AUX EXAMENS
DEPUIS 32 ANS 7I°l, DES ELEVES RECUS AUX
EXAMENS OFFICIELS
sortent de notre école
35.500 éléves ont déja été pourvus de situalions par
notre organisation. lls représentent les Cadres de I'ln-
dustrie, da la Marine, das Rodios Navigants, des Opé-
rateurs des Administrations d'Etat. lls constituent le con-
fingent lé plus important des Radlos de la Défense
Nationale (Terre, Mer, Air).
DEMANDEZ LE «GUIDE DES CARRIERESs N° S, V.25
ADRESSE GRATUITEMENT SUR  SIMPLE DEMANDE

PUBLICITE R L. E.

<

FOIS PLUS
D’ENCRE

ECOLE CENTRALE DE TSF

ET D'ELECTRONIQUE
FabricatiunSTYLOMINE 12 RUE DE LA LUNE, PARIS 25 TEL CEN.78-87
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Expérimenté pour le moment a des fins striciement militaires

I HELICOPTERE INDIVIDUEL

mettra l'aviation a la portée de tous

La conquéte de I'air est accomplie, mais la puissance motrice que
requiert P’avion, la place qu’il prend au garage sont encore trop
considérables pour en rendre I'usage aussi courant et pratique
pour tous (et surtout pour le citadin) que P'est celui de Pauto-
mobile. Mais, avec I’hélicoptére individuel, déja plus qu’en
voie de réalisation, ’lHomme aura bientét vraiment des ailes.

e

ANS aucun doute la technique de I'hélicoptére est, de
S toutes les branches de l'aviation sur lesquelles la guerre
de Corée aura appelé l'attention, celle qui en a le plus 4
bénéficié, et cela sous toutes ses formes.

L'hélicoptére triplace d'un millier de kilogrammes, qui trou-
vait autant d’applications civiles que militaires depuis une
dizaine d'années, y a fait ses preuves dans des missions qu’on
n'aurait guére songé & lui confier auparavant. On le savait
incomparable pour le sauvetage ou le transport des blesses
et des milliers de soldats des Nations Unies en ont fait l'expe-
rience. Mais qui aurait cru qu'on pouvait s'en servir pour
ramener l'aviateur abattu dans les lignes ennemies, ou pour
protéger contre les guérillas les colonnes montant au front ?

Commandés avant le début des opérations, les appareils
de plus gros tonnage, en levant jusqu'a douze hommes, ont
été abondamment utilisés. Et 1'étude d'appareils plus gros
encore a été poussee.

Mais on n'a pas oublié 1'hélicoptére individuel, considére
comrme une fantaisie dangereuse en 1945, lorsque M, Horace
T. Pentecost présentait le premier d'entre eux sous la forme
d'un birotor coaxial porté, avec son moteur, sur le dos d'un
pilote atterrissant sur ses jambes. Depuis, l'aviation, 'armée
et la marine américaines ont ouvert les concours et multiplié
les commandes de prototypes de formules variées. Quelques
photographies, malheureusement sans indication de caracte-
ristiques ni de performances, échappent de temps a autre au
secret qui, depuis prés de deux ans, couvre l'ensemble des
recherches aéronautiques américaines.

L'hélicoptére-planeur

Sans remonter aux jouets de l'ancienne Chine, ou l'on
retrouve le principe de I'hélicoptére appliqué a des toupies
volantes, les applications de la voilure tournante sans moteur
sont déja anciennes. ;

Le remplacement du cerf-volant par une voilure tournante
remorquée avait déja été proposé en CGrande-Bretagne avant
la deuxiéme guerre mondiale. Il a été réalisé au cours de

celle-ci sous la forme du Focke-Achgelis FA-330, embarque 'L‘HOP'P_.'CQPTER-E LE PLUS RECENT



a bord des sous-marins allemands ou il servait
de poste d'observation.

Le remplacement du parachute par une voilure
tournante a été spécialement étudié depuis 1936
par lingénieur italien Vittorio Isacco, sous la
forme de pales télescopiques en métal léger.
En 1947, les essais de deux modéles, l'un de
5,70 m de diametre construit par Fairey, 'autre
de 10,60 m, destiné a une cabine de quadriplace
et construit par Bevan Bros, ont été concluants.
Depuis, deux autres engins individuels type
Isacco ont été construits en Grande-Bretagne et
cing en France par Matra ; l'essai en vol du
dernier,sen décembre 1951, a été satisfaisant,

On doit rapprocher de ces réalisations 1’ « Helio-
fly » de Paul Baumgartl, ingénieur en chef du
département hélicoptéres de la Fabrica do
Galeao bresilienne. Il construisit en 1945 un appa-
reil de 16,5 kg, avec deux pales de 6 m de dia-
metre en bois et contre-plaqué, que langait a
350 t/mn, au pas nul, un moteur de 4 ch pesant
seulement 2,7 kg. Le décollage était obtenu en
mettantles pales au grand pas : on aurait obtenu de
la sorte des vols de 1 600 m. L'appareil ne pouvait
se propulser que par bonds, un moteur de 4 ch
étantévidemmentincapable de soutenir unhomme.

L'hélicoptére individuel

Il semble bien, malgré cela, que la premiére
réalisation d’'un appareil individuel, assujetti au
dos de son pilote, fut I'Hoppicopter de 45 kg
et 20 ch construit en 1945 par H. T. Pentecost.
- On a, depuis, expérimenté divers trains d'atter-
rissage et des moteurs plus puissants, dont

334 la puissance s'élevait jusqu'a 42 ch.

Le « Little Henry » de McDonnell a volé pour
la premiere fois en mai 1947. Bien que biplace, il
est intéressant 3 signaler, car il a été le premier
hélicoptere, mii par statoréacteurs, commandg,
a titre expérimental, par l'armée américaine. En
mars 1951, McDonnell a obtenu un premier
contrat pour un appareil de méme formule qui,
destiné‘au corps des « Marines », devait étre
utilisable & bord de tous les types de navires ;
un autre contrat, en avril 1951, concernait un avion
convertible, Aucun détail n'a été donné sur ces
deux appareils.

Le Hiller « Hornet », également un biplace mit
par statoréacteurs, a été étudié directement par
le constructeur pour les applications civiles ; il
est construit en série.

Le XA-6 « Buck Private », commandé & 1' Ameri-
can Helicopter Cy par l'armée américaine a la
suite d'un concours qui réunissait huit concur-
rents, a volé pour la premiére fois en février
1951. C'est un appareil mi par deux « pulso-
reacteurs », du genre des moteurs de V-1, mon-
tés en bout de pale. Il pése environ 90 kg 4 vide.

Le « Pinwheel », commandé & la Rotor-Craft
Corporation par la marine américaine & l'automne
1951, est mi par deux fusées a liquide en bout
de pale. Pesant moins de 45 kg, il reprend la
formule Pentecost de l'atterrissage sans train.
- Enfin, il semble que 1'Hoppicopter initial amé-
lioré, maistoujours sans train, soitétudié & nouveau.

La cellule

Tous ces appareils, & des titres divers, contri-
buent a prouver expérimentalement qu’'un hélj-
coptere assezléger pour éire porté 4 dosd’homme
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A. CERF-VOLANT AUTOGIRE FOCKE-ACHGELIS

Au cours de la guerre, la marine allemande utilisait pour
I'observation cet appareil embarqué a bord des sous-
marins et qui combinait les caractéristiques du cerf-volant
au principe de |'autogire. Pourvu d'un longeron tubulaire
sur lequel sont montés le siége, le manche a balai et le
palonnier, 'appareil est relié au sous-marin par 300 m de
cable. Derriére le siége, une colonne tubulaire supporte, a
son extréemité supérieure, le tourillon etla commande des
pales du rotor construit comme un autogire normal. L'em-
pennage (constitué par un plan horizontal fixe, un plan
vertical de dérive et un gouvernail de direction) est monté
a4 la partie arrigre du longeron. Deux patins permettent
de décoller et de se poser a bord du sous-marin.

B. L'HELICOPTERE PLANEUR DE V. ISACCO

Présenté en 1936, cet appareil, dont la voilure tournante
télescopique n'est déployée que quand on en a besoin,
était destiné & remplacer le parachute. Son passager,
au dos duquel il était assujetti, I'orientait et contrélait
I'allure de la descente en réglant |'extension des pales
au moyen d'un levier. L'inventeur ne restreignait pas a
I'engin individuel I'usage de son Invention, et, de fait, la
Bevan Brothers Co a pu ['adapter a2 une cabine de quadri-
place avec des résultats concluants. Depuis lors, cet
appareil semble appelé a une certaine diffusion puisque
deux modeles individuels en ont été construits en Grande-
Bretagne, et cing en France, par la maison Matra, qui
essaya en vol son plus récent en décembre 1951.

sans train d'atterrissage est tout 3 fait réalisable.

Si l'on accepte pour lui les vitesses de croisiére
de 60 & 80 km/h — au lieu des 120 km/h que
donnent aisément les hélicoptéres multiplaces &
cabine carénée — l'hélicoptére individuel n'est
pas défavorisé par ses dimensions pour nombre
d'autres performances. Contrairement & l'avion
léger, ol 'expérience montre que le rendement
du monoplace est assez inférieur a celui du
biplace, lui-méme surclassé par le quadriplace,
le rendement du petit hélicoptére se releve a
mesure que son tonnage diminue ; il se releve-
rait encore davantage si 1'on faisait, pour le per-
fectionner, un effort comparable a celui qu'on
accomplit en faveur des appareils de moyen ou
gros tonnage : en effet, le poids des pales, de la
transmission, du moyeu et des commandes, dimi-
nue nettement avec le poids total.

Sans quitter le domaine des appareils équipés
de moteurs & explosions, on trouvera la confir-
mation de ces vues dans la comparaison du plus
léger des triplaces, le Hiller 360, qui pése 660 kg
3 vide, aux appareils de 900 3 2 000 kg a vide
des autres constructeurs et dont le rendement
est un peu moins bon. M. Pentecost se mon-
trait peut-étre un peu optimiste en attribuant a
ses appareils, d'un poids de 80 kg & vide avec
train d'atterrissage, une charge utile de 115 kg,

et & l'appareil sans train, de 40 kg & vide, une

charge utile de 90 kg, alors que la charge utile
du Hiller 360 ne dépasse pas la moitié du poids
a vide. Du moins les charges utiles d’environ une
fois a une fois et demie le poids a vide, suivant
qu'on exige un train ou qu'on le supprime, ne
doivent pas étonner sur l'hélicoptere individuel,
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méme avec entrainement du rotor par moteur a
explosions.

Le premier Hoppicopter fut accueilli avec tié-
deur. Cet échec relatif tint principalement 4 1'insuf-
fisance de diametre des rotors. La charge « alaire »
si 'on entend par ce terme le rapport du poids'
total a la surface du cercle balayé par les pales,
qui varie de 10 & 18 kg/m? sur la moyenne des
hélicopteres, était de 12,56 kg/m® sur 1'Hoppi-
copter. L'atterrissage en autorotation, en cas de
panne du moteur, avec une charge de 40 kg sur
les épaules, devenait une performance qu'on ne
pouvait attendre de la moyenne des pilotes. Mais
cette conclusion ne condamne pas la formule. Il
elt suffi de porter le diamétre 4 4,50 m'ou 5 m,
et, sans alourdir beaucoup les pales, on efit réduit
la charge alaire & 8 ou 6 kg/m? et rendu les
risques acceptables, Tel est sans doute le diameétre
que l'on peut attribuer aux monoplaces mili-
taires américains.

Le probléme du poids

Peut-on espérer un allégement et une réduction
d'encombrement dans cette formule a4 mesure
qu'on la perfectionnera ? La chose parait assez
difficile si I'on conserve le moteur & explosions,
qui était déja trop faible sur 1'Hoppicopter ini-
tial, et qui demandera toujours prés de 25 ch,
avec une transmission assez lourde. Elle reste
également difficile, au premier abord, avec les
moteurs beaucoup plus légers que sont les stato-
réacteurs, pulsoréacteurs et fusées, car on
retrouve en poids de combustible ce qu'on éco-
nomise en poids de moteur.

Avec ces types de moteurs, on pourrait cepen-
dant envisager, dans deux cas, un atterrissage
beaucoup plus aisé qu'avec une charge de 40 kg
sur les épaules. Le premier cas est celui du par-
cours de trés faibles distances, de quelques kilo-
meétres seulement, qui n'exige qu'une réserve
de quelques litres de combustible ; ses appli-
cations civiles ou militaires seraient nom-
breuses. Le deuxiéme cas consisterait & loger le
combustible dans un réservoir souple, tel un sac
a eau pour camping, qu'on laisserait tomber a
terre au moment de se poser ; l'aviation améri-
caine vient de réaliser des réservoirs de ce genre
en vue d'un usage beaucoup plus dur, le ravitail-
lement en liquides (eau ou essence) par des avions
qui les larguent & basse altitude. Dans un cas
comme dans l'autre, l'atterrissage avec, sur les
épaules, une charge réduite a moins de 20 kg est
des lors a la portée du sportif moyen.

Le moteur

Toutefois, le gros progres dans l'allégement
de I'hélicoptére individuel, surtout dans l'appa-
reil porté a dos d’homme, est le remplacément
du moteur & explosions par les divers types de
moteurs & réaction.

D'abord la construction est simplifiée par la
suppression du dispositif anticouple, rotor de
queue ou  rotors coaxiaux tournant en sens
contraires. Le rotor mi par réaction en bout de

pale tourne en effet en roue libre autour de son 335
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axe sans entrainer en sens inverse le bati du
moteur et le pilote qui le porte sur son dos.

D'autre part, 1'économie de poids 4 vide est
considérable. Elle porte non seulement sur le
moteur de 20 & 25 ch, mais sur la transmission,
presque aussi lourde, A ces organes, on substitue,
a l'intérieur des pales, une simple canalisation,
et, en bout de pale, des propulseurs & réaction
trés légers. Sur I’hélicoptére ordinaire d'un
millier de. kilogrammes en charge, le moteur
représente environ 30 % du poids total, la trans-
mission 17 9%, et les pales 8 9. La part du moteur
et de sa transmission augmente, et celle des pales
diminue en méme temps que le poids de l'appa-
reil. On juge quelle peut étre l'importance de
l'allegement introduit par la suppression du
moteur et de la transmission,

Le point faible de tous les moteurs & réaction
appliqués a 1'hélicoptére est la consommation.
Des calculs simples permettent de préciser celle-

ci, soit sur les appareils déja réalisés, dont on

connait caractéristiques et performances, soit
méme sur les appareils militaires américains
dont on ne donne guere que le principe et la
photographie. '

Sur le Hiller « Hornet » mi par deux stato-
réacteurs de 14 kg dg poussée en bout de pale,
la puissance effective appliquée au rotor de 7 m
de diameétre tournant & 500 t/mn est donc de
68,6 ch.

L'endurance ne dépasse pas 40 mn, pendant
lesquelles on brile environ 120 kg de gasoil.
La consommation ressort & plus de 2,6 kg au
cheval-heure effectif,

Celle du pulsoréacteur est plus faible d'un

tiers environ et c'est la justification qui a été
donnée de son choix sur le « Buck Private » de
l'armée américaine.

Sur le « Pinwheel » des « Marines », le recours
a la fusée est plus onéreux. Comme dans la pro-
pulsion de tous les engins lents, le faible rende-
ment de la fusée tient a la trés grande vitesse
d'éjection des gaz, comparée & la vitesse de
l'organe auquel ils appliquent leur poussée. Sur
.le rotor mi par fusée, la vitesse & considérer n'est
pas celle de I'hélicoptére, mais celle, trés supé-
rieure, de l'extrémité des pales; elle ne peut
cependant guére dépasser, comme sur les autres
hélicoptéres, 225 m/s environ. Méme a cette
vitesse périphérique maximum des pales, les
gaz de la fusée étant d'autre part éjectés a
1000 m/s au moins (vitesse que I'on peut attendre
des combustibles de sécurité utilisant l'eau oxy-
génée concentrée), une poussée de 0,33 kg est
hécessaire pour obtenir une puissance de un
cheval. Un calcul simple de mécanique montre
que la consommation de la fusée s'éléve alors
a 12 kg/ch.h; elle serait éncore de 6 kg avec
des liquides possédant un pouvoir calorifique
plus élevé, utilisant 1'oxygéne ou l'acide azotique
et donnant des vitesses d'éjection de l'ordre de
2 000 my/s.

Tous ces chiffres, 1,7 kg/ch.h pour le pulso-
réacteur, 2,6 kg/ch.h pour le statoréacteur,
6 kg/ch.h au minimum pour la fusée, sont 4 compa-
rer aux 0,3 kg/ch.h d'un moteur & explosions
qui perdrait 10 9 de sa puissance dans la trans-
mission. Les durées de vol s'en déduisent :
pour un hélicoptere portatif demandant une
vingtaine de chevaux effectifs, et qui emporte-
rait 20 kg de combustible, la durée de vol ne
dépasserait pas 35 mn avec le pulsoréacteur,
23 mn avec le statoréacteur, 10 mn avec la fusée.
C'est évidemment bien peu, comparé aux 3 h
20 mn qu'on peut attendre d'un appareil de méme
puissance mui par moteur & explosions pour ce
méme poids de combustible. -

Les performances

Faut-il en conclure que 1'hélicoptére indivi-
duel, surtout le modéle portatif avec moteur &
réaction, n'a de chances qu'a condition de ne pas
rechercher de performances élevées ?

D'abord, il faut remarquer que les conclusions
précédentes concernent exclusivement la vitesse
et le rayon d'action.

Le plafond reste tout g fait comparable & celui
des hélicoptéres de méme charge au cheval,
et M. Pentecost pouvait revendiquer sans trop
d'erreur, pour son premier Hoppicopter, un
plafond de 3650 m, que ne donnent pas tous
les appareils actuellement construits en série.
Bien mieux, le «Pinwheel» des « Marines »,
avec sa propulsion par fusée de puissance
indépendante de l'altitude, devrait pouvoir

<m L'une des premidres - versions de ['Hoppicopter
Pentecost. Elle présente, dans les grandes lignes, |'aspect
de ['appareil de la page 333. On voitf, sous la plaque miné-
ralogique, le bloc moteur et le réservoir. L'ensemble repose
sur un bati analogue & l'armature d'un sac de camping.




monter & 6000 ou 8000 m, si sa consommation
élevée lui en laissait le temps.

1l s’agit 13, rappelons-le, du plafond en vol
oblique et non du plafond en vol au point fixe,
qui ne dépasse pas 1000 a 1 500 m sur la plupart
des hélicoptéres actuels. La propulsion par
fusée du « Pinwheel » est la seule qui permette
aujourd’hui l'atterrissage et le décollage en
terrain montagneux non aménagé, des que

- I'altitude dépasse 2000 m.

D'ailleurs, le sacrifice de la vitesse, consenti
sur 'hélicoptére individuel, ne tient nullement &
la loi générale de similitude, si défavorable aux
petits appareils, dont les surfaces décroissent
moins vite que les volumes. C'est uniquement
affaire de carénage. En dehors de toute ques-
tion de confort, le corps de l'homme n’'est
pas dessiné pour se déplacer dans l'air aux 120
a 140 km/h de croisiere de la moyenne des
hélicoptéres. C'est en raison de ce méme excés
de trainée que toutes les tentatives faites pour diri-
ger, par adjonction d'une voilure, un corps humain

. sautant d'avion en chute libre ne donnent a peu

pres rien, comme on l'a vu lors des diverses
expériences de l'adjudant Valentin. Le reméde
réside, dans les deux cas, en un carénage de
conire-plaqué ou de matiere plastique, qui s'éten-
drait de la téte a la ceinture et laisserait leur
liberté aux jambes, lors de l'atterrissage ; le
« motocycliste de l'air» dépassera alors les
180 km/h qui sont & la portée de ses collégues
terrestres, lorsqu'ils s'enferment, eux et leurs
scooters, dans un carénage analogue.

Le rayon d'action sera naturellement relevé
dans le rapport de la vitesse. Il restera cependant

un point faible : celui de toutes les machines ou
l'on appliquera la propulsion a réaction & des
extrémités de pales qui dépassent difficilement
les 200 m/s. Mais on peut envisager un progrés
dans plusieurs voies, notamment avec la propul-
sion par « pulsoréacteur caréné », combinaison de -
pulsoréacteur et de statoréacteur, dont la consom-
mation est inférieure & celle de ces deux réac-
teurs agissant séparément.

Les applications militaires

«Pourvu que l'on nous donne des héli-
coptéres », a dit le général Lamuel C. Shepherd,
commandant supérieur des Marines du Paci-
fique, « nous nous chargerons de leur trouver
des emplois illimités ». Plus encore que les
autres, qui ne sont guere que des moyens de
transport, 1'hélicoptére individuel, qui est avant
tout un instrument de combat, doit se préter au
renouvellement de l'art militaire.

L'application la plus évidente est le rempla-
cement du parachute dans les débarquements
aéroportés. La voilure tournante permet de
choisir 1'emplacement, la direction et la vitesse
de l'atterrissage ; le débarquement se fait donc
sans risques sérieux, quel.que soit le vent, en
terrain plat ou en montagne, et méme dans la
moyenne des terrains boisés ou l'on trouvera
aisement des clairieres accessibles a un rotor
de moins de 5 m. Aux centaines de métres que
le parachute est contraint de franchir a faible
vitesse et qui en font l'objectif idéal pour le
tireur au sol, succédera un piqué sous grand
angle a 80 ou 1Q0 kmy/h, suivi d'un freinage sur
quelques dizaines de métres, le plus souvent
derriere un couvert. La mission remplie, si elle
se limite & une destruction, le commando rejoindra
les avions qui 'ont amené. Il faudra certes, que
ces avions solent capables d'un «ralenti »
assez prononcé, moyennant quoi les hélicop-
teres regagneront leur bord avec beaucoup
moins de difficultés que n'en éprouvaient les
chasseurs a réaction qui, leur réle terming,
revenaient s'accrocher sous une « Superfortress ».

Dans les missions d'assaut, sur un front orga-
nisé, 1'hélicoptére individuel ne sera pas moins
précieux. Il aidera le fantassin dans la plus diffi-
cile de ses missions : le franchissement, lors de
l'assaut, de ces 200 derniers metres qu'il lui
fallait couvrir jusqu'ici avec les coudes et les
genoux comme seuls moyens de propulsion,
Monté sur hélicoptére, l'assaillant sera assuré-
ment plus visible que plagué au sol. Mais combien
d’'adversaires pourra descendre le servant
d'une mitrailleuse lorsqu'il ne disposera que de
quelques secondes pour répartir et régler son
tir sur une douzaine d'appareils piquant sur lui
de toutes les directions, et l'arrosant de leurs
feux ? ‘

Plus généralement, toutes les missions de

<§m | 'Heliofly de Paul Baumgart! fut congu quand cet ingé-
nieur dut renoncer_a ses recherches sur ['hélicoptére
individuel. Autogire portatif, il fallait, pour décoller, bondir
tout en mettant les hélices au grand pas. Un accident

Jmit fin aux essals au bout de quatre mois (15 février 1947). 337
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combat oude certains transports du genre de celles
gu’ont executées les gros hélicoptéres américains
en Corée pourront étre confiées aux hélicoptéres
individuels. Le choix, par les « Marines », de la
fusée comme mode de propulsion préte 3 beau-
coup d'autres applications que celle, déja signalée,
du décollage au point fixe en montagne. A l'en-
contre du statoréacteur et du pulsoréacteur dont
la trainée en bout de pale est assez génante
pour qu'on limite leur puissance aux données
du programme, la légéreté et le faible encom-
brement de la tuyére pour fusée autorisent une
surpuissance considérable dans les seules limites
de la résistance mécanique du rotor ; au bescin,
on installera pour cette éventualité un deuxiéme
jeu de tuyeéres. On pourra ainsi, au point fixe ou
3 faible vitesse horizontale, conditions pour que le
régime du rotor puisse étre fortement relevé,
car la vitesse de rotation ne se compose pas avec
une vitesse de translation importante, multiplier
par deux ou trois la puissance du moteur et la
sustentation de la voilure tournante. On fera
donner, par exemple, 40 ou 50 ch & un héli-
coptéere-fusée ‘dont les 20 ch soulevaient une
centaine de kilogrammes.

Certaines performances, particuliérement utiles
du point de vue militaire, seront alors améliorées
a un degré jusqu'ici inconnu des hélicoptéres
ordinaires. La vitesse maximum ne variera guére.
Mais la vitesse ascensionnelle, directement lide &
I'excés de puissance sur celle qui est nécessaire
a la sustentation, sera peut-étre multipliée par
cing ou dix. Elle ne dépasse guére 4 4 5 m/s, au
niveau de la mer, sur les hélicoptéres les plus
courants, et encore en vol oblique. En vol verti-
cal, elle devrait atteindre aisément 30 m/s sur un
hélicoptere individuel soulevant 100 kg auquel on
appliquerait une puissance de 50 ch, Il peut sem-
bler paradoxale que la vitesse ascensionnelle
dépasse la vitesse en vol horizontal, mais le fait
s'explique par la différence des trainées.

L'effet de freinage & l'atterrissage sera tout

- aussi impressionnant, Le méme hélicoptére arri-
vant au sol, a la verticale, a100 km/h et appliquant
sa surpuissance au freinage s'arrétera sur 20 ou
30 m, alors que le conducteur d'une auto serait
satisfait d'y parvenir en 50 m sur route horizontale.

On peut envisager que la capacité de surcharge
de l'hélicoptére-fusée individuel sera directe-
ment mise a profit. Le pilote pourra aussi bien
emporter un mortier de 81 ou un canon sans recul
avec quelques dizaines de kilogrammes de projec-
tiles qu'une mitraillette et des grenades. Au cas ol
I'appareil, chargé ainsia 15 ou 20 kg/m?, tomberait
en panne de moteur, l'atterrissage en autorota-
tion deviendrait certes un peu pénible, mais le
pilote en serait quitte pour larguer son charge-
ment avant d'arriver au sol.

Avec le « Pinwheel » 3 fusées, les « Marines »
inaugurent donc une formule dont les possibilités
se revelent assez sensationnelles pour qu'on les
assimile & celles d'un projectile plutét qu'a celles
d'un avion ou d'un hélicoptére ordinaire.

Les applications civiles
Le civil, qui n'a pas besoin de décoller ou

338 d'atterrir avec des accélérations de 2 g, ne

trouvera pas moins de multiples applications &
I'helicoptére individuel,

11 remplacera d'abord I'hélicoptére actuel,
souvent avec avantage, dans la plupart des nom-
breux emplois qu'il a trouvés. Il sera l'auxiliaire
parfait de l'agriculteur pour disperser les herbi-
cides et les insecticides, polliniser le palmier-
dattier, éviter les gelées en homogénéisant les
couches d’air de température différente au voisi-
nage du sol, voire pour égoutter les cerises mfires
apres la pluie et éviter ainsiqu'elles n'éclatent sous
I'effet du soleil qui suit... Il transportera le topo-
graphe, le géophysicien, le prospecteur de
pétrole ou de minerais, le médecin de montagne,
le piégeur d'animaux & fourrures, le pécheur qui
hésite g s'aventurer sur la glace... Tous le pilo-
teraient aussi bien que le commis voyageur
conduit son auto, c'est-3-dire sans l'aide d'un
spécialiste du volant.

Dans toutes ces applications, I'hélicoptére indi-
viduel, avec ses 20 ou 40 kg suivant qu'on accep-
tera la consommation élevée des moteurs a réac-
tion ou qu'on exigera l'économie du moteur a
explosions, offrira d'abord l'avantage du prix
d'achat et des frais d'exploitation. Il se payera au
kilogramme, comme toute autre mécanique, br-
lera son combustible sur la base de la tonne-
kilométre et se rangera dans un placard de
l'appartement. En outre, il pourra accéder en
de trés nombreux endroits jusquiici inaccessibles
pour l'hélicoptere actuel comme pour l'avion
léger.

L'hélicoptére individuel se prétera méme & des
progres de l'aviation ou le principal obstacle a
été jusqu'ici la dimension des appareils. Malgré
toutes les promesses contenues dans la formule
de l'avion convertible, on hésite actuellement
devant ses premiéres réalisations, en lesquelles
la méme hélice est appelée & servir d'une part
au décollage et 4 l'atterrissage en volant comme
un hélicoptére, d'autre part & la propulsion de
croisiére en volant comme un avion ; on n'est
pas sir gque l'appareil soit parfaitement stable et
maniable pendant la période de transition. L'héli-
coptéere individuel, demi-caréné, auquel on ajou-
terait une paire d'ailes de 1 m chacune & la cein-
ture, mettra sonpassager dans la situationdu para-
chutiste qui n'a pas pour habitude d'exiger la
stabilité et la facilité de manceuvres en toutes
configurations. Ainsi aprés un parcours effectué a
300 km/h, en volant comme un avion, il pourrait
en vue des difficultés de l'atterrissage terminer
son vol en passant & 1l'évolution en hélicoptére.
Et il gardera encore la ressource du parachute
comme un complément de sécurité., II n'est
méme pas interdit d’envisager la vitesse en vol
d'avion a 800 km/h, si, toujours avec les 20 ch
de son moteur, on remplace le rotor de 5 m par
une hélice de 1 m. Mais cette fois, le rotor étant
disparu, l'ouverture du parachute pour l'atter-
rissage s'imposera obligatoirement,

Telles seraient peut-étre déja quelques-unes
des possibilités de l'aviation d'aujourd‘hui, si
l'on avait été plus accueillant pour la toute pre-
miere réalisation de M. Pentecost.

Camille Rougeron




Les astronomes amateurs et
professionnels a Khartoum

L'OBSERVATION
DE L'ECLIPSE

ie passage de la Lune devant le Soleil
projette sur la Terre une ombre de
quelque 140 km de large, qui parcourt
environ 15 000 km. Mais le phénomene
est bref et I'observateur doit se hiter.

'ECLIPSE totale de Soleil du 25 février der-
L nier, visible seulement en Afrique, Iran et

en Sibérie a été observée au Soudan anglo-
égyptien par une quinzaine de missions. Anglais,
Américains, Suisses, Italiens, Hollandais, Autri-
chiens, Irlandais, Grecs, Egyptiens et Frangais
s'étaient donné rendez-vous a Khartoum, capitale
du pays, au confluent du Nil Bleu et du Nil Blanc.

Des résultats probants

Pour bref qu'il soit, le déplacement vaut le
voyage : ¢'est seulement dans le court moment que
dure une éclipse qu'on peut étudier dans les meil-
leures conditions l'atmosphére du Soleil. C'est
ainsi qu'a la faveur de l'éclipse de 1868 Rayet et
Herschel constatérent l'existence, dans le spectre
solaire, d'une raie nouvelle qu'ils attribuérent
d’abord au sodium, mais qu'ils reconnurent
ensuite comme déterminée par un corps nouveau,
I'hélium, qui ne fut dénombré comme un corps
terrestre qu'en 1895. L'air en contient § cm? par
meétre cube (un million de cm?). L'éclipse de 1919
permit. de vérifier la théorie de la relativité et
montra que la lumiére était déviée par le Soleil.

Une éclipse totale présente un spectacle incom-
parable : la lumiére décroit de fagon progressive
et rapide et, pendant les quelques minutes que
dure 1'éclipse totale, la nuit est compléte, 1'on voit
les étoiles, les planétes, et l'on peut admirer la
couronne solaire comme une gigantesque gloire
autour de l'astre masqué par la Lune.

Les professionnels a pied d'ceuvre

ves astronomes professionnels accumulent
pendant ces quelques minutes des documents qui
seront mesurés et comparés par la suite dans les
laboratoires et dont I'étude scientifique et minu-
tieuse prendra des années.

Cles documents n'ont rien de bien attrayant wils
se traduisent par des bandes de spectres ou des
enregistrements. En revanche, le maiériel est 339




® Lieu de pelerinage pour les astronomes, ce puits
de I'lle Eléphantine, est, dit-on, celui qui permit au
mathématicien Eratosthéne (276-196 av. J.-C.) de mesu-
rer le méridien terrestre. Le Soleil, en effet, & cet endroit
éclairait directement le fond des puits & midi, le jour du
solstice d'été, tandis qu'il s’en fallait de 1/50 de la circon-
férence qu'il en fit de méme & Alexandrie. La différence
en latitude entre les deux points était donc de 1/50°.

fort impressionnant et les instruments eux-mémes
sont assez photogéniques.

Plusieurs missions avaient apporté jusqu'a
10 t de matériel. La grande innovation de cette
année était la mise en place sur la ligne de cen-
tralité de récepteurs radars de grand diamétre
pour mesurer pendant l'éclipse 1'affaiblissement

des émissions radioélectriques solaires. M. Ma-
rius Laffineur, chef de la Mission de 1'Institut
d’Astrophysique de France, avait installé un
« radar » portatif de 6 m a l'aide duquel il fit des
enregistrements du Soleil, Ils seront comparés &
ceux faits au méme moment par le grand récep-
teur radar fixe de 1'Observatoire de Meudon.
Autre innovation : la premiere observation d'une
eclipse a l'aide d'un télescope électronique par
M. Dauvillier, professeur au Collége de France.

M. Bernard Lyot, membre de l'Institui, inven-
teur du coronographe, qui permet de reproduire
artificiellement les phénomeénes d’éclipse, était
a Khartoum l'invité du Couvernement égyptien.

I1 faudra attendre un certain temps les résultats
de l'examen des documents recueillis par ces
grands spécialistes, tenus, on le congoit, 3 une
certaine réserve,

En attendant, c'est donc aux astronomes ama-
teurs que nous devrons les premiers apergus.

14 000 km pour 3 mn d'ohservation

En effet, trois astronomes amateurs francais,
membres de la Société Astronomique de France,
n'avaient pas hésité a faire ce voyage de 14 000 km
pour observer ce phénomeéne qui dure 3 mn.

Ce n'est pas la premiere fois que des astro-
nomes amateurs, au prix de gros sacrifices, se
déplacent pour cbserver des éclipses : une mis-
sion de ce genre fut organisée par la Société
Astronomique de France pour aller en U. R. S. 8.,
observer l'éclipse du 19 juin 1936, Elle était com-
posée d'un agentde P. T. T., de deux ingénieurs,
d’un professeur, d'un cinéaste, et son président
était unavoué 3 la Cour (devenu depuis membre
du Bureau des Longitudes).

En 1945, malgreé les difficultés de 'aprés-querre,
deux amateurs firent le déplacement du cercle
polaire. Ils retrouverent 13, amené par le méme
dessein, un amateur suédois, l'ingénieur Wiberg.




L'homme qui a vu le plus d'éclipses est sans
doute un astronome amateur frangais, le comte
Aymar de la Baume Pluvinel. Consacrant sa for-
tune a organiser des missions pour observer les
éclipses totales, il assista onze fois a ce phéno-

méne, C’est 1a un palmareés ‘exceptionnel, puis-

qu'on ne dénombre guére que soixante-dix
éclipses totales par siécle, et toujours observées
en des points différents. Ces étals de service
valurent au comte de la Baume son élection 2
l'Académie des Sciences, honneur rarement
concédé & un amateur,

Les objectifs

Le programme d’cbservation de la petite mis-
sion d'amateurs francais étaitle suivant : M. Genes-
lay se proposait de photographier la couronne,
de mesurer les températures et la luminosité du
ciel, d'observer les ombres volantes.

M. Leclere, au nom de l'Institut de Cinémato-
graphie scientifique dirigé par M. Jean Painlevé,
se proposait de cinématographier la couronne
solaire en couleur avec un objectif de 1 m de
foyer, et en noir et blanc avec des foyersde 1,46m
et0,5m.llavait emporté quatreappareilsde cinéma
et deux ccelostats. Malgré la sécheresse exces-
sive du Soudan qui causa bien des perturbations
dans la marche des appareils, ces projets purent
étre menés 3 bien. Le film de M. Leclerc, actuelle-
ment au montage, sera présenté 4 une prochaine
séance de la Société des Astronomes de France.
Constatation curieuse : c'est en 1851, lors de
I'éclipse du 28 février, que Berkowski & Kcenigs-
berg, photographia pour la premiére fois uhe
éclipse de Soleil sur plaque daguerréotype et
c'est un bon siecle apres qu'une éclipse fut ciné-
matographiée pour la premiére fois en couleur
par un astronome amateur, M. Leclerc, sur néga-
tif Gevacolor 35 mm. Pour la couleur, le temps de
pose correct était d'une image par seconde, ce

.

® M. Bernard Lyot, de I'’Académie des Sciences (+), pho-
tographié avec les membres de la mission égyptienne.
Le 2 avril, on devalt annoncer du Caire son décés subit.

qui a réduit considérablement la longueur de ce
film qui ne dépasse pas 4 m.

11 est heureux que le temps se soit revélé fayo-
rable. L'avani-veille de l'éclipse, le temps donna
de grandes inquiétudes. La température baissa
sensiblement et le ciel se couvrit de nuages éleves
au milieu desquels le Soleil n'était plus qu'une
péle lueur. Alors s'éleva un petit vent de sable
qui heureusement, le soir, se calma. Le ciel se
dégagea et les astronomes purent refaire leurs
réglages et nettoyer leurs appareils. La prochaine
éclipse totale sera visible en Suéde, a la hauteur
de Stockholm, en 1954 ; la suivante d'une duree
exceptionnelle (7 mn) en 1958, au pays Viet Minh.

En France, une éclipse est annoncée pour 1961,
mais c'est dans le Midi, Paris, qui a observé, pour
la derniére fois, ce phénomeéne en 1912, devra en
attendre la répétition jusqu'au 11 aofit 1999.

A. Hauteclogue

® Autre aspect de I
U.S.A.:éloignédés
servation, voicil'app
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Ils ne sont pas domestiqués, mais quels précieux auxiligires !

LE CONTROLE BIOLOGIQUE

enrdle les animaux a notre service

L’homme entend, de plus en plus, que rien dans la nature n’arrive sans qu’il lait
permis. Lorsqu’une espéce se met 2 proliférer malgré lui, un combat s’engage, mais,
en dépit de sa puissance, le Roi de la Création ne triomphe ques’ ’il trouve des alliés
souvent minuscules. Cet article dit comment il les recrute et ce qu’il en advient.

N n'ignore pas que 'homme est & méme, en
introduisant des eléments étrangers dans
la faune naturelle d'une région donnée, de

bouleverser 1'état d'équilibre qu'y fait régner la
nature, lorsqu'une stabilité relative s'est établie
entre les animaux prédateurs et leurs proies. A
la vérité, la population animale peut beaucoup
varier en quaniité. Pour se rendre compte de
I'étendue que peuvent atteindre ses fluctuations,
il suffit de songer que, si les innombrables espéces
de mammiféres et d'insectes herbivores exis-
tantes continuaient & se reproduire sans limites,
elles atteindraient en quelques générations une
telle densité de population qu'elles ne trouve-
raient plus a se nourrir. Cependant, il est rela-
tivement rare de voir des plantes sur lesquelles
il ne reste aucune feuille ; divers facteurs (appe-
1és « facteurs dépendant de la densité ») détruisent
les especes ou resireignent leur reproduction
au fur eta mesure qu'elles augmentent, les empé-
chant ainsi d’atteindre le niveau qui correspon-
drait a une défoliation complete des plantes dont
elles se nourrissent, Nous ne pouvons, pour une
espece déterminée, dire com-
ment ces divers facteurs se
combinent d'abord pour pro-
duire, et ensuite pour maintenir
en gros, le stotu quo ; encore
moins pouvons-nous prévoir
quels résultats § long terme
découleront d'un changementdes
conditions existantes. Tout ce
que nous pouvons affirmer pour
le moment, c'est que tant qu'on
n'‘en saura pas bien davantage,

Un drame heureusement trés cou- mijp
rant dans tous les jardins : sur un bou-
ton de rose, une coccinelle dévore un
puceron, Les coccinelles sont I'un des
plus précieux alliés de I'horticulteur.
En général, elles sont spécialisées et
ne détruisent qu’une seule espéce.

I'homme g'il se méle de ﬁrendre l'initiative de
modifier 1'équilibre blologlque le fait a ses
risques et périls.:

Principe et but de coniréle

Quand, par consequent, nOus transportons des
animaux ou des plantes d'un pays a un autre'—
quelquefois & dessein, quelquefois par hasard —
il arrive que, dans leur nouveau milieu, les immi-
grants se multiplient si:bien gu'au bout de guel-
ques années ils y sont beaucoup trop nombreux
et plus nuisibles qu'ils ne 1'étajent dans leur pre-
cédent terroir. Le principe du contréle biolo-
gique consiste a découvrir les agents qui em-
péchent les espéces imporiées de devenir: un
fléau dans les parties du moride qui ne faisaient pas
partie de leur zone géographicque habituelle et
4 les introduire pour rétablir l'équilibre. Quant
au but du coniréle biologique, il est d'em-
pécher gu'un animal ou une plante nuisible ‘ne
cause des dommages appréciables; on peut y
parvenir en diminuant ses éffectifs et en les main-
tenant & ce niveau réduit. I'extermination n'est pas

(Wylie photo.)



indispensable ; toutefois, si, par hasard, elle se
produit, nul n'y trouve a redire,

Dans I'antiquité

Les anciens Egyptiens ont le droit d'étre consi-
derés comme le premier peuple qui ait pratiqué
le contréle biologique, puisqu'ils se servaient des
chats pour empécher la prolifération des souris
qui, sans cela, auraient pillé leurs provisions de
blé. La destruction des souris a cessé d'étre la
seule raison d'étre du chat domestique ; cepen-
dant, méme de nos jours, les chats restent pro-
bablement dans nos pays le plus important moyen
de protéger nos maisons contre les souris et, dans
bien des entrepéts, des chats regoivent officielle-
ment leur ration de lait pour services rendus dans
ce domaine. Darwin se plaisait 4 signaler que le
chat tue la souris, laquelle détruit le bourdon,
lequel féconde le tréfle! C'est pourquoi le trefle
pousse plus abondamment aux abords des fermes.
Les Romains appliquaient le méme principe quand
ils envoyérent en Espagne des furets pour limi-
ter le nombre de lapins, encore que le résultat
de l'opération ne semble pas avoir été consigné
dans les annales de I'époque.

Echec en Australie

Le plus récent recours a des carnivores étran-
gers pour juguler l'invasion des lapins en Nou-
velle-Zélande et en Australie n’a fait que démon-
trer avec plus de vigueur le danger qu'il peut y
avoir a bousculer par une intervention de ce
genre l'équilibre de la nature. En Australie, le
renard n'a pas eu le moindre effet sur les millions
de lapins, mais il a tourné son activité sur les
habitants des basses-cours de sorte qu'il a bien-
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proscrits. En Nouvelle-Zélande, on essaya cer-
tains membres de la famille des belettes, mais
avec des résultats également désastreux, encore
que les principales victimes n'aient guére été
que les oiseaux indigénes. Les deux pays ont
regu la de sévéres legons et, depuis, leurs lois
relatives 4 l'importation des animaux sont les
plus rigoureuses qui soient au monde.

La Jamaique a de bonne heure été le théatre de
plusieurs tentatives de contréle biclogique, Des
rats bruns et noirs y étaient venus par bateaux
aux premiers temps de la colonisation et ils se
revelaient comme un réel danger pour les plan-
tations de cannes a sucre. Dans certaines parties
de l'ile, ils auraient méme rendu l'exploitation
impossible. Dés 1762, on importa une fourmi
(Formica omnivora) pour détruire les jeunes rats.
C'est 1a un cas trés rare de 'emploi d'insectes
contre les animaux supérieurs. Cela rendit
quelque temps, puis l'effet s'atténua et les four-
mis elles-mémes devinrent un fléau, ainsi que
pouvait le faire craindre leur nom latin, Les
habitants de la Jamaique essayérent ensuite
d'un crapaud géant (Bufo marinus), sans aucun
résultat ; c'était en 1844, Aprés avoir longtemps
debattu le probléme, les planteurs introduirent
finalement, en 1872, la mangouste indienne. Au
commencement, les rats éprouvérent des pertes
seérieuses et les dégéts qu'ils causaient furent
réduits dans une grande proportion; seulement
au bout d'une dizaine d'années il apparut clair
comme le jour qu'une erreur fatale avait été com-
mise, car la mangouste, omnivore, s'attaquait &
tout : aux oiseaux nichant sur le sol comme au
gibler aquatique, mais aussi aux serpents et
lézards, qui sont eux-mémes considérés en géné-
ral comme bons destructeurs de rats,

De nos jours, pourtant, on s’assure avec le plus



 PARASITE EN SON REFUGE MEME .

® Le sirex, a I'ingéniosité de pondre ses ceufs dans le
bois, @ 4 ou 5 cm de profondeur. Le frou de sonde est
minuscule et la larve est ainsi assurée a sa naissance de
trouver abri et nourriture, la sciure non digérée achevant
d’obstruer I’entrée.de son refuge. Elle n'en est pas moins
4 la merci de I'lchneumon porte-tariére qui, percant le
bois, atteint la larve et fait d'elle la pature de sa
future progéniture. (Photos Imperial Forestry Institute.)

grand soin que les animaux introduits se nourri-
ront d'espéces que I'homme considére comme
nuisibles, et de celles-1a seulement. Les agents de
contréle employés sont en majorité des insectes
dont les moeurs sont connues pour remarquable-
ment constantes ; de la sorte, on sait que, méme
si leur nourriture normale (le fléau a détruire)
est rare, ils ne se rabatiront pas sur des espéces
utiles. Le contréle biologique n'est pas un remede
universel. En réalité, on ne peut y avoir recours
que dans une faible minorité de cas ; toutefois
lorsqu'il réussit, c'est d'une maniére satisfai-
sante et trés spectaculaire. Il y a plus de chance
de succés si 'ennemi visé est un envahisseur
étranger spécialisé. Comme nous l'avons indiqué
plus haut, de tels insectes ou de telles plantes —
introduits par hasard avec des outillages indus-
triels, des marchandises, etc. —
trouvent souvent la voie libre, sans
compétiteurs ni ennemis. Ce sont
les conditions idéales pour qu'ils
deviennent un fléau de premiere
grandeur.

Le triomphe d’'une coccinelle

Quelques efforts sporadiques de
contrdle biologique ont eu lieu en
Europe dans la premiére moitié du
XIXe siécle. Plus tard, en 1883, une
mite prédatrice, envoyeée aux
Etats-Unis, combattit avec un cer-
tain succés le parasite du chou,
qui s'y était introduit. Pourtant, la
premiere victoire retentissante fut
remportée dans un climat plus
chaud vers 1890, Des plantations
de citronniers et d’orangers trés
étendues prenaient un grand déve-
loppement en Californie, mais déja
le fléau constitué par les insectes
posait un grave probléme, Un de
ces insectes, la cochenille des
citrus, présentait un danger si
sérieux qu'il menacait 1'existence
méme des plantations : en effet,
les insecticides avaient compléte-
ment échoué. On savait que la
cochenille des citrus venait d'Aus-
tralie : on essaya donc de lui
trouver des ennemis possibles
dans son pays natal. Une petite
coccinelle, connue plus tard sous
le nom de vedalia, fut choisie pour
1'essai, et le premier envoi parvint

@® Malencontreusement .
porté, le millepertuis envahis-
sait la Californie jusqu’au jour
oll on amena divers coléoptéres
qui en assurent la destruc-
tion. (Photo J. K. Holloway,
U.S. A., Dpt of Agriculture.)
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en Californie en 1888. En dix-huit mois, les
vergers de citronniers et d'orangers furent
débarrassés de leurs parasites. Le coniréle
biologique était né. La vedalia a été importée
depuis dans bien d'autres parties du monde et
partout elle a vaincu la cochenille. Pour le con-
tréle des insectes, les coccinelles sont idéales.
Généralement spécialisées, elles n'attaquent
qu'une seule espéce d'un groupe étroit et se
montrent inoffensives pour les récoltes. En outre,
le male et la femelle, aussi bien que les larves,
participent a l'attaque. Oir a donc enrélé diverses
sortes de coccinelles, surtout pour combattre les
cochenilles et les auires coccidés, mais des
insectes d'ordres différents jouent un réle, eux
aussi, dans d'autres expériences. Plusieurs
guépes minuscules, si petites qu'elles peuvent se
développer a l'intérieur de leur proie, ont aussi
aidé a combatire la cochenille du citronnier,
lorsqu’elle est plus ou moins parvenue a l'état
d'insecte parfait. Des guépes du méme genre
ont été employées a Hawali contre le chrysomele
de la canne 3 sucre (quelque chose comme notre
cercopide), contre la « vrille » de la canne a sucre
(larve d’'un petit coléoptere) et contre le cha-
rangon de la fougére. On peut penser qu'un
charancgon qui se nourrit de fougeére n'est pas
bien dangereux, mais celui-ci, immigrant venu des
Nouvelles-Galles du Sud, s'était mis a l'ceuvre
avec une telle vigueur qu'il
mettait en péril l'avenir des
réserves forestiéres. ;

Enire guépes...

On s'est servi ailleurs du
contréle biologique pour résoudre
certains problémes forestiers, rela-
tifs presque tous a des arbres
transportés ailleurs que dans leur
habitat naturel. Une des expé-
riences porta sur une grosse guépe
de bois, le sirex: introduite acci-
dentellement en Nouvelle-Zélande,
elle y causa de grands dégats sur
les pins d'Orégon qu'on avait
importés. Cette guépe de bois,
jaune et noire, assez grosse pour
étre confondue au vol avec un
frelon, réserve surtout ses faveurs
aux coniféres — pins, épicéas,
meélézes et sapins argentés princi-
palement. La femelle dépose ses
ceufs dans le bois solide, que la
larve passe trois ans a ronger,
forant pendant ce temps des tun-
nels qui peuvent atteindre 30 cm
de long ; les dégéts sont consi-
dérables. Dans nos conirées, ce
méme insecte n'a pas grande
importance, ses attaques seraient
considérées simplement comme le
signe qu'une plantation est en
assez pietre état, mais, en Nou-
velle-Zélande, cela prenait figure
de désastre économicue.

im-

Deux parasites, tous deux de 345
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{Photo R. Th;)mpsoh). i
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® Ce rouge-gorge, des larves au bec, combat, lui aussi,
les fléaux de I'agriculture, mais I"éclectisme de ses repas
en fait, pour enrayer la propagation d'une espéce, un
agent moins sdr qu’un insecte au parasitisme exclusif.

® Cages d'élevage destinées 3 permettre la multiplication
d'un charancon qui, se nourrissant d'ajoncs, empéchera
cette plante de s’étendre en Nouvelle-Zélande ou on la
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la famille des guépes, sont des ennemis nés de la
guepe de bois. Le plus grand des deux (un ichneu-
mon européen, de forte taille puisque sa longueur
totale est d'environ 10 cm) fut choisi pour 1'expé-
rience en Nouvelle-Zélande ; son nom scienti-
fique est Rhysse persuasoria. Cette guépe pro-
cede de curieuse fagon : elle repére sa proie, la
larve du sirex, al'intérieur du bois, puis fore avec
sa tariére un conduit qui lui permetde déposer
un ceuf sur la larve. Le conduit a parfois 2 cm de
profondeur et il ne faut pas plus de vingt minutes
a l'insecte pour le percer, comme a pu 1'observer
le professeur R.-N. Chrystal. Ce méme entomo-
logiste a constaté aussi que l'insecte pénétre
parfois dans une section de tunnel qui n'est
plus occupée, mais, en ce cas, il ne perd jamais
son temps en un point ot il n'y a pas eu de larve.
Quand l'ceuf éclot, un minuscule vermisseau en
sort et se colle 3 son héte, qu'il dévore peu a peu ;
il lui faut un an pour atteindre son plein dévelop-
pement, bien qu'il reste inactif la plupart du
temps. Vers le mois de mai, il émerge du cocon,
se fraie un chemin hors de l'arbre et commence
sa vie d'insecte parfait. Pour l'expérience du
contréle biologique, on entassa dans des endroits
ou vivait l'ichneumon un monceau de rondins
qu'on savait habités par quantit¢ de larves de
sirex ; ces derniéres ne tardérent pas i étre
intégralement parasitées. A l'automne, on scia
les rondins de fagon a recueillir une ample
collection de parasites qu'on expédia dans de
petites capsules de gélatine en Nouvelle-Zélande,
ou ils ne tardérent pas & accomplir leur évolu-
tion et 4 se metire au travail,

On peut citer d'autres cas ou l'emploi d'in-
sectes pour combattre les parasites dans la forét
méme a donné des résultats assez honorables
sans atteindre pourtant aux succés parfois écra-
sants obtenus dans les domaines de l'agriculture
et de la culture des arbres fruitiers,

Insecte contre plante

L'homme a aussi enrdlé des insectes pour
l'aider 3 tenir en respect des plantes nuisibles.
Le probléme est trés épineux, car il faut prendre
grand soin de s'assurer que l'insecte ne va pas

echapper a votre coniréle et s'adapter aux:

plantes cultivées. Une technique minutieuse pare
a ce danger. D'abord, on n'emploie que des
insectes a nourriture trés spécialisée ; ensuite,
avant d'importer les candidats, on se livre sur
eux & des expériences portant sur toutes les
plantes qui ont une certaine importance écono-
mique dans leurs pays natal : on leur donne le
choix entre se nourrir de ces plantes ou mourir
de faim. §'ils satisfont & cette épreuve rigoureuse,
on les transporte au nouveau terrain de chasse
qu’on leur destine et ils y subissent des épreuves
analogues. Celles-ci se déroulent dans les labo-
ratoires spéciaux ol aucune échappatoire n'est
possible. Si un insecte répond aux exigences, on
a virtuellement l'assurance qu'il ne peut pas
devenir, & son tour, un fléau,

L'exemple classique de réussite en fait de
destruction des plantes nuisibles par les insectes
s'est présenté en Australie entre 1920 et 1930
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@ En Nouvelles Galles du Sud, une cactée, |'« Opuntia
inermis », se mit, vers 1920, & progresser au détriment de
toute la végétation. Depuis 1926, elle recule sous les
attaques d'un petit papillon dont la chenille n'a pas d'autre

quand furent enfin vaincus d'envahissants cactus.
Plusieurs espéces de cactus, toutes originaires du/
Nouveau-Monde, avaient bien été introduites en
Australie de temps & autre pour servir a des
clétures, mais la source de calamités fut une
simple pousse d'Opuntia inermis, introduite dans
les Nouvelles-Galles du Sud en 1839, Pendant
quelque temps, elle se comporta en plante bien
élevée, mais, vers 1870, cette cactée se mit a
faire des siennes, échappant & tout contrdle.
A la fin du siécle, elle couvrait 4 millions d'hec-
tares ; en 1920, 24 millions, et elle gagnait du
terrain & raison de 4 millions d'hectares par an.
A mesure que ce sol était envahi, il devenait
complétement inutilisable comme péaturage. Pen-
dant ce temps, on ne cessait de chercher un
insecte apte & en venir & bout ; on en avait essaye
plusieurs avec un certain succés, mais la vraie
solution ne fut trouvée qu'en 1928, avec la che-
nille perceuse d'un petit papillon natif de 1'Uru-
guay et de l'Argentine septentrionale, dont le
nom trés suggestif est le Cactoblastis cactorum.
Les épreuves prescrites réussirent et l'on se
borna i expédier une cargaison de 2 780 ceufs.
En 1926 et 1827, on avait produit dans des éta-
blissements d'élevage spéciaux 9 000 000 d'ceufs
qui furent distribués. Les chenilles ne rencon-
trérent ni concurrents, ni ennemis ; on avait pris
grand soin de n'introduire aucun de leurs para-
sites; elles se mirent donc & leur besogne qui
consiste & ronger les tiges charnues des cactus,
ouvrant ainsi la porte & toutes sortes de champi-

nourriture. Ci-dessus : cactus en vole de destruction (1928)
et, dans 'angle, la tAche achevée, les cactus réduits a
de simples sarments, bien que la plante ait d’abord
pu s'étendre (1929). (Australia News Inf. Bureau.)

gnons et de bactéries. Le résultat fut des plus
impressionnants : les cactus moururent comple-
tement sur de vastes étendues qui furent ainsi
rendues aux éleveurs.

1'Australie respira. La victoire a méme eéte
commeémorée par un poeme que publia le Cactus
and Succulent Journal of America :

« Abandonnant toute réserve, le -cactoblastis
ronge le cactus, — et l'abolit tant et si bien —
qu'un nouveau probléme nous narguera demain.
Qui nous délivrera de son vaingueur — quand
nous serons délivrés du cactus ? »

Hatons-nous de préciser que la crainte du
poéte s'est révélée sans fondement tant la che-
nille est pointilleuse en matiére de nourriture. En
Californie on méne actuellement-une victorieuse
offensive contre une herbe anglaise bien connue
— l'herbe de la Saint-Jean (1) — qu'on y a vue
apparaitre en 1900. Non seulement elle commen-
cait 4 s'emparer des paturages dont elle bannis-
sait les bons herbages, mais en outre elle empoi-
sonnait les moutons et le gros bétail. Les Austra-
liens, devant le méme probléme, avaient repéere
des alliés possibles, tous coléoptéres ; apres

(1) Millepertuis (Hypericum perferatum) ou herbe de la
Saint-Jean : il contient dans ses sommités fleuries une substance
rouge-sang, l'hypericine, inoffensive dans l'obscurité, cui
devient trés toxique par l'absorption des rayons—solaires
ultraviclets pour les animaux surtout & peau blanche lors-
qu'ils sont exposés & l'action du soleil. Il provoque chez eux
une dermatose eczémateuse qui peut aller jusqu'a la gangréne.
Cette sorte de maladie porte le nom de fagopyrésine, parce
qu'elle est souvent causée par le sarrasin (fagopyrus en latin).
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leur avoir fait subir une série d'épreuves, ils
choisirent en vue de l'entreprise de destruction
un chrysomeélide (la Chrysolina gemellata) qui se
mit a l'osuvre en 1945. En moins de trois ans,
800 ares de la dense végétation indésirable
ctaient complétement nettoyés, et on avait en
+ méme temps fait éclore assez de coléoptétes pour
répartir des calonies sur un vaste espace. L'effet
geneéral ainsi produit rappelle celui que produi-
rait un lent incendie de forét, les herbes de la
Saint-Jean étant détruites en pleine floraison
par la vague de coléoptéres qui progresse peu
a peu. L'ensemble du travail demandera plu-
sieurs années, mais on peut prévoir la complste
disparition du fléau en Californie.

Travail d'équipe

Dans le méme ordre d'idées, la lantana, plante
épineuse originaire du Mexique, a été introduite
dans beaucoup de pays tropicaux et subtropicaux
pour former des haies ornementales,

La ol les conditions se sont trouvées favorables
a son développement, la plante, échappant & tout
controle, s'est répandue sur de grands espaces.
Ce fut le cas plus particuliérement aux Indes et
dans les iles hawaiennes oti on l'avait importée
vers 1850,

Au commencement de ce siécle, a la suite d'une
expedition au Mexique, on avait constitué une

equipe d'insectes éprouvés pour attaquer le
lantana, chacun des huit membres de I'équipe
ayant son terrain d'action particulier. A eux huit,
on est a peu prés siir que, méme si quelques
graines viables mirissent encore sur la plupart
des lantana, les dégéts causés aux feuilles,
aux fruits, aux fleurs et aux rameaux sont assez
permanents pour que fout danger soit écarté de
voir la plante redevenir unr fléau.

Les travaux relatifs au contréle biologique se
poursuivent sans cesse ; la plupart des instituts
de recherches ont des sections spécialisées en la
matiére. Il n'est guére probable que nous ayons
I'occasion d'assister encore & des victoires aussi
spectaculaires que celle qu'a remportée la
vedalia : la plus rigoureuse surveillance des
plantes importées vise & empécher le retour de
situations aussi critiques que celle ot elle se
distingua. Mais, & mesure que 1'homme comprend
mieux l'interaction des mille et une créatures
differentes qui contribuent & 1'équilibre biolo-
gique, qu'il trouble parfois de si discourtoise
fagon, il devient plus habile & se procurer les
animaux, grands et petits, qui l'aident i réaliser
ses desseins,

G.-S. Cansdale
Directeur du Zoo de Londres
Traduit par Marguerite Gay,
(Avec l'autorisation du « Geographical Magazine »)

L'ARTJCLE ci-dessus évoque la lutte sans merci
menée aux antipodes pour se débarrasserd’une cac-
téedont I'aspect se rapproche de celui de notre figuier
de Barbarie (« Opuntia vulgaris»). Signalons, dans un
autre ordre d'idées, une tentative d'acclimatation,dans
laquelle le cactus joua un réle destructeur. A la fin du
siecle dernier, I'illustre savant Charles Richet, résidant
alors dans la presqu'ile de Glens (Var), avait constaté
que le climat en serait particuliérement favorable a
i'élevage du kangourou. Il en importa quelques spéci-
men, les acclimata, puis les lacha en .liberté. Tous
périrent, incapables qu’ils étalent, dans leurs sauts,
d'éviter de retomber sur les cactus qui les déchiraient.
Que ne choisit-il plutét, pour sa tentative, un pha-
langer, comme le gouscous ou « Cuscus» ci-contre,
* espéce de marsupiaux infiniment plus circonspects
en leurs déplacements et & qui leur queue, en partie
nue et préhensile, permet les acrobaties les plus
variées. Arboricole, le couscous est le plus grand des
phalangers ; on le trouve en Australie, dans es Célébes,
a Timor et en Nouvelle-Guinée. Il se nourrit de lézards,
de petits mammiféres et d'ceufs d’oiseaux, mais mange

parfois pour un singe.

Le koala (« Phascolarctus cinereus ») charmant petit
ours marsupial sur lequel nous avons publié une étude,
se rattache, lui aussi, aux phalangers. On sait qu’il est
végétarien et, comme |’opossum (« Didolphis marsu-
pialis»), porte ses petits sur son dos.

Aucune de ces espéces ne se trouve en Europe, mals
I'opossum existe aux Etats-Unis ou, seul représentant
des marsupiaux, il est,avec le rat musqué et le skun ks,
I'un des animaux a fourrure les plus répandus.

LA GENT MARSUPIALE, SPECIALITE AUSTRALIENNE

aussi certaines feullles. Il est si agile qu’on le prend -




LE VENT FACTICE

DES SOUFFLERIES

permet au champion... &

A Pessor de I'aviation est liée celle des
études en soufflerie. Depuis peu, les
recherches s’étendent 2 des domaines
qui touchent Pindividu de plus prés :
ceux de la motocyclette et du ski.

I, pour beaucoup de gens, le sport automo-

bile, grace a des compétitions comme les

« 24 Heures du Mans », semble utile et
sérieux, les courses de motos apparaissent dan-
gereuses et stériles, A cet égard, on pourrait
reprocher au cinéma de présenter volontiers la
motocyclette comme un engin d'acrobatie, en
montrant surtout au public des arrivées ou des
passages de moto-cross ou les hommes défigurés
pataugent dans la boue.

D'autre part, alors que, tous les ans, les carros-
series d'automobile présentent des lignes nou-
vellesquirendentle progrés évident méme pour le
profane, l'évolution des motos est beaucoup plus
discréte. On pourrait croire que, course ou tou-
risme, la technique est restée inchangée depuis
1925, de sorte que, connaissant l'apport consi-
dérable de la compétition au sport mécanique,

| FERGUS ANDERSON EN POSITION DE COURSE

on se trouve enclin a se demander si la course
de motos a réellement des bases scientifiques.
Les fréres Cuzzi, créateurs de la célébre firme
italienne, viennent d'y répondre en construisant
une soufflerie spécialement aménagée pour
recevoir une moto et son pilote.

Ou les calculs sont impuissants

On sait qu'a partir d'une certaine vitesse la
résistance de l'air absorbe une grosse partie °
de la puissance du moteur. Diminuer cette résis-

... la recherche de la position idéale
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tance par un aménagement du profil revient a
augmenter la vitesse du véhicule. Sur une auto-
mobile, dont la carrosserie présente une certaine
régularité de forme, les caleuls sont du domaine
possible. Mais, sur une motocyclette qui offre au
vent, avec la téte et les pieds de son pilote, ses
roues nues et ses organes sans capot, on ne peut
que se perdre en conjectures.
. Et pourtant les plus petites différences de forme
Se retrouvent dans les performances. Deux motos
de semblable puissance (25 ch) la 250 ¢cm® Gam-
balinga et la 250 cm® Guzzi ont des vitesses de
pointe. différant de prés de 15 km/h. L'une, la
Gambalunga, monocylindrique, monte & 169 km
a 'heure tandis que l'autre, 4 cause de la surface
de ses deux cylindres, plafonne 156 & km/h.
De plus, aurait-on calculé une forme de moto que
la position du conducteur resterait a déterminer.
Les calculs étant impossibles, il ne restait plus
gu'a recourir 3 la soufflerie, Ce n'est pas d'y avoir
pensé qui semble remarquable, mais bien l'au-
dace du constructeur qui y consacre des dizaines
de ‘millions.

900 'che\taux...

- La soufflerie Guzzi, prés de Come, est du type
Eiffel. Elle fonctionne par aspiration d'air derriére
le modéle 4 essayer, grice 'a deux turbines
actionnées par un moteur Fiat de 900 ch a 12 ey-
lindres en V. Comme toutes les souffleries, elle
comprend une chambre de tranquillisation et une
grille de régularisation qui, en avant du collec-
teur, servent 4 répartir au mieux les lames d'air
avec le minimum de tourbillons. Ensuite, a
25 m du collecteur, vient la chambre de mesure,

Dans cette chambre, la moto, amarrée sur son
support, est dirigée dans l'axe du courant d'ajr.
Le support; spécialement profilé pour éviter les
remous, est solidaire de la balance qui mesure la
trainée. Toutes les indications sont transmises a
la fois dans la cabine de commande ou travaillent
les ingénieurs et sur un immense cadran placé a

I'entree de la soufflerie face au pilote. Ainsi ce
dernier peut & tout moment connaitre la valeur
de la résistance offerte 4 l'air, ce qui lui permet
de déterminer sa meilleure position en selle. Au
dessus de lui, un tube de Pitot indique la vitesse
du courant dans la veine. Si on obtient a pleine
puissance un vent qui se situe aux environs de
200 km/h, on peut compter pratiquement sur un
ventde 170km/hauniveaudelamoto, vitesse qui est
deja fort appréciable. Sans doute un jour, peut-
étre grace a cette soufflerie, les motos iront plus
vite, mais on peut admettre que les mesures
faites a 170 km/h peuvent, par une sorte d'extra-
polation, étre encore utiles pour quelques
dizaines de kilomeétres-heure de plus.

L'opinion d’un spécialiste

Le coureur anglais bien connu Fergus Anderson
a ete I'un des premiers « passés » dans la souffle-
rie Guzzi. Dans un article de la revue anglaise
The Motor Cycle, il dit : « Cela est peut-étre da
a une de ces associations d'idées chéres aux
psychologues, mais j'ai eu réellement la sensation
de m'envoler. On ne peut se faire une idée de la
rapidité avec laquelle croit la pression lorsque la
vitesse augmente. » En conséquence, alors qu'il
est possible sans danger de lacher le guidon &
faible allure, & partir d'une certaine vitesse, le
moindre déséquilibre entraine de véritables
oscillations qui compromettent gravement la
stabilité,

Fergus Anderson a étudié jusqu'a la position
de ses pieds. En les plagant au-dessus des amor-
tisseurs arriére, la trainée diminuait frés nette-
ment. Mais le plus intéressant pour lui fut de déter-
miner sa place par rapport a la roue arriere, I
prétend avoir, été trés surpris de constater qu'a
V'avant il offrait bien moins de résistance a l'air
qu'a l'arriére, 13, ou les coureurs s'installent
fréquemment.

Bien que le D* Parodi, président de la Société
Guzzi, ait affirmé qu'aucun secret n'entourait la
soufflerie, on posséde peu d'éléments
pour apprécier le travail effectué
jusqu'ici et les résultats obtenus.

Quoi qu'il en soit, ces essais ne
manquent pas d'intérét. Ils montrent
que les liens entre le sport et la tech-
nique doivent se resserrer et que la
valeur d'un pilote dépend aussi de
son art a gagner quelques centaines
de grammes de résistance a l'air par la
position de ses pieds ou de ses coudes,

Jean Ferré

® Le skieur atteint de telles vitesses qu'il
n'était pas sans intérét d’étudier I'influence
de sa position et méme de ses vétements
sur la résistance offerte a I'air. L'équipe
anglaise de ski s’est livrée & ces expériences
a la soufflerie de Farnborough sans que les
enseignements semblent avoir beaucoup
amélioré ses performances olymplques.




LES CLOCHES

électroniquesetla
cloche classique

Parce que le modelage
de certains organes des
cloches électroniques est
aussi personnel, aussi
nuancé que l’est le
faconnage des cloches
de bronze finies a la
meule, I’Eglise leur
accorde, comme ici S. E.
Mgr Terrier au caril-
lon de I’église Saint-
Joseph de Pau, la consé-
cration liturgique.

son » : cette affirmation ne peut manquer
de faire sourire celui qui, aimant la riche
voix du bronze, sait apprécier sa complexite.

Si I'on considére, en effet, dans la cloche l'en-
semble du systéme vibrant, on constate qu'il est
capable d'engendrer un certain nombre de sons
qui ont chacun leur caractére propre en ce qui
concerne leur évolution dans le temps, leur
hauteur (fréquence), leur intensité et leur timbre.

Il est aisé, on le sait, de produire un meélange
de sons en frappant un objet métallique de forme
quelconque : plaque, vase, casserole, etc. Dans la
plupart des cas, le résultat sonore est tres peu
agréable & l'oreille : les sons partiels engendrés
sont presque toujours discordants.

Toutefois, certaines urnes de métal rendent un
joli son : il est trés probable que l'invention de la
cloche découle d'une telle observation. Les pre-
miers fondeurs de cloches s'appliquerent a
fagonner, par titonnements, des vases de bronze
capables de sonner, sous le choc du marteau,
selon un accord musical agréable & entendre, ou,

« QUI n'entend qu'une cloche n’entend qu'un

‘en d'autres termes, capables de créer, lorsqu'ils

étaient excités par un choc, une série de sons
élémentaires, ou partiels, dont les fréquences fon-
damentales étaient entre elles comme les notes
d'un accord & peu prés consonnant.

Le faconnage d'une cloche, art difficile

Le fagonnage d'une cloche est ainsi devenu
une ceuvre d'art : pour obtenir une cloche douee
de qualités sonores satisfaisantes, le fondeur doit
établir avant tout un moule de forme trés étudiée
et procéder & la coulée du métal dans des condi-
tions imposées par une longue expérience. C'est
13 un travail fort délicat. Le résultat final n'est pas
toujours conforme aux désirs de 1'artiste, etil
est difficile d’apporter des retouches impor-
tantes & une cloche sortant de fonderie. La plu-
part des fondeurs parviennent, certes, a prati-
quer de savants meulages sur certaines régions de
la cloche et a medifier ainsi quelque peu la fre-
quence de certains partiels. De tels procédés de
finition ne peuvent pas cependant s'appliquer a
des cloches trop imparfaites. Cela explique en
partie pourquoi, parmi une multitude. de cloches,
la sonorité de quelques-unes est d'une beaute
remarquable et celle de beaucoup d'autres
semble plate ou confuse, voire discordante.

Nous avons vu que la beauté du son d'une cloche
dépend avant tout de sa forme. La forme générale
des cloches a été déterminée dés l'origine par
'expérience et n'a guére changé depuis des
siécles. On trouve dans les ouvrages du Pere Mer-

senne (1588-1648), mathématicien et philosophe, 351
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condisciple de Descartes, le calcul du gabarit des
cloches. lie mode de « tracé » raméne la forme
de la cloche a un certain nombre de lignes géo-
metriques simples. Diverses lois énoncées par
Mersenne concernent notamment la hauteur du
son principal donné par une cloche en fonction
de ses dimensions. Si l'on considére des cloches
ayant des formes géométriques semblables et
fondues avec un méme alliage (cuivre = 78 9/,,
étain = 22 9/, généralement), on peutinterpréter
les calculs de Mersenne en disant que les fré-
guences sont inversement proportionnelles a la
racine cubique des poids.

Le « son de cloche »

L'usage veut que l'on cite les cing premiers
partiels d'une cloche et qu'on les rende respon-
sables de l'effet sonore produit par cette cloche.
On appelle communément bourdon le partiel 1 ;
fondamental le partiel 2, tierce le partiel 3,
quinte le partiel 4, nominal ou octave supérieur
le partiel 5.

Sans entrer dans le détail des distributions
théoriques et pratiques des partiels, disons sim-
plement qu'une cloche de brenzz mise en vibra-
tion émet une sorte d'accord composé d’'au moins
cing sons élémentaires dont les fréquences fon-
damentales s'approchent, aux octaves prés, de la
serie harmonique. La hauteur apparente du « son
de cloche » est généralement a l'octave en
dessous du partiel 5.

Ces quelques notions paraitront peut-étre peu
claires au profane. De fait, le probléme de la
cloche a déja fait naitre bien des querelles, les
diverses écoles n'étanf pas d'accord sur le « son
de cloche » qu'il faut s’efforcer d’obtenir. Il ne
faut pas songer, avant longtemps, & metire
d'accord physiciens, artistes et fondeurs de
cloches sur ces questions qui touchent, d'une
part, au domaine des sensations auditives, d'autre
part a celui de la physique pure, encore incom-
plétement instruite sur tous les phénoménes
qui se manifestent dés l'instant ol un battant vient
heurter et mettre en vibration la masse de bronze
de la cloche.

Nous nous garderons de fournir un aliment
nouveau a ces querelles. Disons simplement que,
pour tenter de donner satisfaction aux uns et aux
autres, le fondeur de cloches moderne peut faire
appel' a des procédés qui lui permettent de cor-
riger dans une certaine mesure les imperfections
des cloches brutes, sortant de la fonderie. Au
prix d'un travail délicat qui nécessite de solides
connaissances techniques, il est & méme de faire
hausser ou baisser un peu le ton d'un partiel,
voire d'en atténuer ou d'en augmenter l'inten-
sité, :

Un grand nombre de facteurs complexes

Mais le probléme général de la cloche se rap-
porte-t-il simplement & ces quelques facteurs :
nombre des partiels en présence au sein d'un
méme « son de cloche » (son global), fréquence
et intensité de chacun d'eux ?

En fait, bien d'aufres éléments influent sur les

352 qualités sonores. Considérons d'abord iso-

lément chaque partiel d'une méme cloche.
Chacun d'eux est un son complexe doué d'une
certaine evolution au cours d'un laps de temps
qui commence a l'instant ol le battant ren-
contre la cloche et finit lorsque le mouvement
vibratoire est complétement amorti. Comme dans
le cas de bien des instruments « & percussion »,
la composition du son varie beaucoup durant ce
lapsde temps : lorsde la période transitoire bréve
qui succéde au choc du battant, elle est, par
exemple, trés différente de celle que l'on peut
observer au début de la période d’'amortisse-
ment, alors que des harmoniques, précédem-
ment eveillées, s’estompent, puis disparaissent,
Or chaque partiel est caractérisé par une évolu-
tion particuliere qui serait, a elle seule, respon-

la fonte de la cloche. Le four est alimenté avec des cloches

4 Pendant ce temps, dans un four, bout le métal préparé pour
brisées, des piéces de chaufferies de |a flotte, etc.

Ainsi fut coulée "’ La

sable de sensations auditives déterminées. Que *
I'on imagine alors 'ensemble du phénomeéne : le

choc du battant sur la masse de bronze, la nais-

sance plus ou moins rapide des partiels, l'entre-

lacement des divers mouvements vibratoires

au cours de leur évolution, avec tout ce que ce

mélange peut comporter (variation de phase, sons

résultants, effets de « masque », etc), jusqu'a

'amortissement complet, et 1'on pourra entrevoir

I'étendue du probléme. !

La nature et l'évolution des partiels dépen-
dent notamment de la forme de certaines parties
de la cloche, des qualités du métal fondu (alliage,
processus de fonte), de la place du point de
frappe, de la nature du battant, de la force avec
laquelle il heurte la cloche, etc.

Le nombre des facteurs en présence est tel
que le plus habile fondeur ne peut espérer les
contrdler tous, d'autant plus que la physique ne
l'autorise pas, en ce qui concerne plusieurs
d'entre eux, a s'écarter de régles strictement
établies. Toutefois, comme les sciences modernes
nous donnent le moyen d'approfondir la connais-




1 le-Vieux, de réputation mondiale,

La fonderie Paccard d'Annecy- 2 On conserve aussi les moulages 3 La fabrication commence par Ia

&

des armoiries, figures, etc., utilisés préparation du moule en briques,

garde les fiches de 700 000 cloches. pour certaines cloches célébres. que couvrira la terre réfractaire.

5 Le maitre fondeur vérifie que le B Sur le métal prélevé dans le four 7 Estimé.a point, le métal en fusion

grain de métal est serré, Si c’est le en cours de fonte, Il est procédé est enfin coulé sur les motles
cas, la coulée s'annonce bonne aussi 2 des essais de sonorité. enfouis sous deux metres de terre.

Savoyarde "’ du Sacré-Cceur de Montmarire

sance de ces facteurs et celle du réle qu'ils sont

susceptibles de jouer dans le resultat sonore

final, il est permis de penser que des periec-.
tionnements seront encore apportés a la fabri-

cation des cloches de bronze, déja sensiblement

améliorée par quelques maiires fondeurs contem-

porains.

Comment faire sonner les cloches

Il existe quatre maniéres de faire sonner les
cloches. La premiére consiste a frapper la cloche
extérisurement au moyen d'un marteau (cloches
pour sonneries horaires, etc.) ; la seconde, a ame-
ner brusquement le battant au contact de la paroi
interne de la cloche, cslle-ci restant immobile
(tintements). Dans la troisiéme et la quatriéme,
la cloche, pourvue d'un battant libre, est mise en
mouvement autour d’'un axe fixé sur des supports,
selon un mouvement complet de rotation dans le
premier cas (carillons anglais, etc.), de balance- _ 3 , _
ment dans le second. 8 La coulée terminée, on contréle soigneusement la

Ces quatre modes‘d‘excitation produisent des tonalitt de la cloche au moyen d'un diapason.
effets sonores qui différent fort 'un de l'autre. On la « finira » ensuite avec une meule a flexible.
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Le plus remarquable de tous

est 'effet bien connu de la « vo-
lée », obtenu en faisant osciller
la cloche, ou encore celui de la
cloche tournante. Les sons pro-
duits par de telles cloches mobiles
subissent une légére modulation
due en majeure partie a un phé-
nomene connu en physique sous
le nom d'effet Doppler-Fizeau.
Les cloches oscillantes ou tour-
onantes, considérées par rapport
a un auditeur fixe, émettent des
sons dont les fréquences aug-
mentent lorsqu'elles approchent
de l'auditeur, et baissent dans
le cas inverse.

Sous l'influence de cas fluctua-
tions de fréquencs, les sons des
cloches acquiérent un caractére
« vivant ». Ainsi les glas sont en
geneéral sonnés « en tintement ». Le son d'une
cloche fixe est « froid » et peut exprimer la mélan-
colie, la tristesse. Les grandes « volées », fort
agréables a l'oreille, expriment plutét1l'allégresse.

Pour des raisons d'ordre mécanique, les
carillons commandés par clavier comprennent
des cloches fixes. Nous verrons plus loin que
'électronique apporte, dans ce domaine, une
innovation importante, en permettant d'établir
des carillons dont les sources sonores sont
mobiles,

CERVEAU

minée par des

Les premigres cloches « artificielles »

Lorsque l'on visite le clocher d'une église de
village, on y trouve souvent encore une batterie
de trois ou quatre cloches totalisant un poids de
2 ou 3t Dans les villes, certaines églises en
possedent de beaucoup plus grosses un
bourdon sonnant I'ut2 pése environ 13 t. Un

liques,

PINCE

® Le son d'une cloche dépend
pour beaucoup de sa forme, déter-

dés mécaniquement, & volonts,

mi 2, un fa 2 pésent respective-
ment € et 5 t. A de rares excep-
tions prés, ces bourdons impo-
sants sont anciens. Combien de
paroisses pourraient aujourd’hui
s'offrir le luxe d'acheter de telles
cloches ? Le cours du bronze, a
I'époque présente, est élevé : le
prix d'une cloche est calculé sur
une base voisine de 800 fr le kg.
A ce prix s'ajoutent, d'abord,
celui de l'installation des cloches
dans un clocher qui doit étre assez
vaste pour les contenir et surtout
solidement construit pour résister
aux reactions exercées sur les
charpentes qui les supportent
aussitét qu’'on les met en branle;
ensuite, celui de 1'électrification,
c'est-a-dire de la commande de
ces cloches au moyen de puis-
sants moteurs électriques.

Dés l'apparition de la radio, 'on pensa donc
tout naturellement & exploiter .la technique de
'amplification sonore pour créer a peu de frais
des sonneries de cloches. Un puissant ampli-
ficateur ne cofite pas un prix excessif. En outre
les haut-parleurs sont des appareils relativement
légers et certains d'entre eux ont un effet directif
que l'on met & profit pour diriger le son seulement
vers les régions de l'espace qui doivent étre
desservies. Alors qu'une cloche disperse une
grande partie de son énergie en pure perte (une
fraction de celle-ci, notamment, exerce une
action nuisible sur les charpentes et sur la magon-
nerie du clocher), un haut-parleur bien congu
concentre la majeure partie de son énergie
sonore, relativement faible, dans des directions
deéterminées. Ainsi le son émis par un haut-
parleur peut sans difficulté « porter » plus loin que

arcs de cercle,

® Un carillon classique de cloches fixes. Les battants mobiles sont comman-

par un clavier actionnant des tiges métal-

ou par un cylindre permettant de sonner de courts morceaux de
musique (cliché de gauche). Ces cloches fixes produlsent un son «froid »,




SCHEMAS DE PRINCIPE DE DEUX SYSTEMES mp
ELECTRONIQUES DE PRODUCTION DE SON DE CLOCHE
I. Un osclllateur 2lampe A comporteun circuit-plaque relié &
un ampli et 4 un haut-parleur H,P, Une source de tension
H.T. charge un condensateur C. La fermeture de |'inter-
rupteur | provoque la mise en route de A qui fonctionne
jusqu'a décharge de C. : HP. émet un son décroissant,
| ouvert, C se recharge, etc. 2. Une verge non magnétique
AB placée entre les branches d'un électroalmant NS est
reliée au primaire d'un transformateur T dont le secon-
daire attague un ensemble ampli-haut-parleur, H. P. Un
marteau C frappe AB qui vibre dans le champ magnétique
de NS : un courant induit se produit, fermant temporai-
rement le circuit sur T : H.P. traduit les vibrations en sons.

celui d'une cloche. Dés 1930 au plus tard, des
radioélectriciens tentérent d'installer dans quel-
ques clochers de puissants haut-parleurs reliés a
des phonographes électriques et de diffuser
ainsi au loin des sonneries enregistrées sur
disques. Les mémes appareils qui servaient a la
foire, ou sur le terrain de sport,a projeter dans
l'espaca voix tonitruantes et rengaines furent
ainsi mis a contribution pour une expérience
qui devait se terminer par un fiasco complet.

Les causes d'un échec

Certains pensérent que l'échec de ces tenta-
tives venait surtout de ce que les enregisire-
ments sur disques étaient d'une gualité médiocre.
D'autres, dont nous étions, défendirent cette idee
que la cloche est un morceau « vivant », néces-
saire, du clocher, cette opinion ayant aussi un
aspect liturgique.

Quoi qu'il en soit, le procédé qui consiste a
diffuser des enregistrements de sonneries fut
repris récamment, aprés l'avénement des « ma-
gnétophones » et des dispositifs divers d'enre-
gistrement magnétique. On fit appel au fil magne-

i)

tique, a la bande et, dans un appareil plus perfec-
tionné, a des pistes magnétiques inscrites sur
des cylindres (systéeme Chancenotte). La qualité
de tels enregistrements est sans conteste bien
meilleure que celle des disques d'aufrefois.
L'usure de la piste sonore est méme supprimée
dans le dernier systeme que nous venons de
citer. Il n'en reste pas moins que les diffusions
sonores produites au moyen de ces appareils, &
partir de haut-parleurs fixes, sont des copies
plus ou moins réussies de cloches déja exis-

- e Unc carillon » électronique Constant Martin. A I'intérieur du meuble protec-
~ teur, on distingue 13 relals frappeurs et 13 verges, correspondanta 13 «cloches »,

Quant aux projecteurs de sons, ils ont la forme des cloches classiques, ainsi
qu’en témoignent ceux-ci, qu'abrite le clocher de I'église Sainf-doseph de Pau. 359
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tantes, obtenues a l'aide de microphones, Les
transitoires qui doivent accompagner le choc du
battement sur le bronze sont de la sorte mal
rendus. Ce bruit « métallique » si caractéristique
de la cloche de bronze heurtée est comme
émousse. Enfin ces procédés ne permettent pas
de faire tinter une cloche, au moment désiré, au
moyen d'une commande manuelle et de réaliser
ainsi des carillons non automatiques.

Des générateurs électroniques

Pour obtenir des sons de cloches en tirant parti
des possibilités nouvelles qui nous sont offertes
par I'électronique, il y avait mieuxa faire que de
s'adresser a de vulgaires enregistrements., Des
inventeurs s'atftaquérent au probléme de la
création, du son de cloche. Deux procédés ont
été mis au point.

Le premier, bien qu'il n'ait pratiquement pas
recu d'application, mérite d'étre cité, parce
qu'il n'utilise, a l'origine, que des générateurs
électroniques.

Il s'agit, d'une part, d'un oscillateur a lampe
dont le circuit oscillant est accordé de fagon que
I'on puisse recueillir sur la plaque de la lampe
une tension d'oscillation de fréquence fondamen-
tale déterminée. Le circuit-plague est relié a
l'entrée d'un amplificateur suivi d'un haut-
parleur. D'autre part, une source de tension
charge un condensateur de forte capacité & tra-
vers une resistance de valeur élevée. Un inter-
rupteur permet d'appliquer a l'oscillateur la ten-
sion disponible aux bornes du condensateur.

lLa fermeture de linterrupteur provoque la
brusque mise en route de l'oscillateur, qui se
maintient en fonctionnement jusqu’a ce que le
condensateur soit presque déchargé. Pendant le
temps que dure la décharge, le signal engendré
par l'oscillateur décroit progressivement d'am-
plitude. Le haut-parleur traduit en ondes sonores
I'ensemble du phénoméne : il émef, dés la fer-
meture de linterrupteur, un son qui va en
décroissant jusqu'a ce que l'oscillateur ne soit plus
alimenté, Il suffit d’ouvrir l'interrupteur pour que
le condensateur se recharge et qu'au bout d'un
instant une nouvelle émission sonore soit possible,

Pour réaliser suivant ce procédé une cloche
electronique, on réunit ensemble plusieurs
oscillateurs accordés chacun sur la fréquence
d'un des partiels de la cloche. Un seul interrupteur
peut servir a brancher tous les oscillateurs en
méme temps sur un condensateur de capacité
convenable, chargé par une source de haute
tension. Tel est, en gros, le principe d'une cloche
« 1009/, » électronique.

Malheureusement, ce systéme ne parvient pas,
méme au prix de nombreux perfectionnements
(circuits de commande, de retard, circuits dépha-
seurs, doseurs d'amplitude et de timbre, affectés
au contréle de chaque oscillateur, etc.), & recréer
tous les phénomeénes qui se manifestent au cours

.de l'évolution des partiels d’'une cloche. Il cons-
titue cependant une trés remarquable expé-
rience de physique qui permet justement de
mettre en lumiére le rdle que joue, du point
de vue des sensations auditives, le mode d'évo-

356 lution de certains partiels.

Un procédé déja exploité

Dans un autre procédé, le générateur de vibra-
tions est une verge métallique, heurtée en un
point par un marteau et dont les vibrations sont
traduites en courants électriques par l'un de
ces dispositifs radioélectriques bien connus
qui ont regu une large application dans le domaine
du pick-up, du microphone, etc. : dispositifs
magnétiques, électrostatiques, photoélectriques.

Un exemple nous servira a illustrer la descrip-
tion sommaire de cette formule de cloche élec-
tronique, exploitée notamment par la Société
Picard-Lebas. Une verge métallique non magné-
tique, encastrée a son extrémité dans une piéce
fixée sur un support, est placée entre les branches
d'un aimant. Un marteau peut venir la heurter. Les
extrémités de la verge sont reliées par des fils
conducteurs au primaire d'un transformateur
dont le secondaire attaque l'entrée d'un ampli-
ficateur suivi d'un haut-parleur.

Lorsque le marteau frappe la verge, cette der-
niére vibtre dans le champ magnétique de 'aimant
et un courant induit prend naissance dans le
circuit, qui se ferme sur le transformateur. Ces
vibrations, amplifiées, sont transformées en sons
par le haut-parleur.

Les sons créés de la sorte ont une certaine
parenté avec ceux des cloches, surtout dans le
domaine des cloches légéres; aussi plusieurs
variantes de ce systéme ont-elles été exploitées
par diverses firmes, notamment aux U. S. A, Sur
ce principe, il existe des carillons dans lesquels
de petits marteaux actionnés par des touches de
clavier sont alignés en face d'une rangée de
verges vibrantes.

Les cloches électroniques
Constant Martin

Mais le probléme général que pose la cloche
electronique ne peut étre résolu de fagon satis-
faisante si 1'on ne tient pas compte de la distri-
bution des partiels, de leur forme, de leur « évo-
lution », conformément aux observations faites
sur de vraies cloches. En outre, si la solution
proposée est bonne du seul point de vue de la
physique, mais laisse de c¢bté tout ce qui a trait
a la liturgie, aux traditions, elle risque fort de ne
pas renconfrer un accueil favorable.

C'est en 1835 que l'auteur de cet article, alors
qu'il poursuivait des fravaux sur des anches et des
verges vibrantes de formes diverses, se trouva
conduit a envisager le probléme de la cloche
electronique. i

Un premier prototype fut réalisé en 1937 :
le générateur de vibrations comprenait une verge
en acier, de forme particuliére, associée & un
lecteur de vibrations électromagnétique. Il fut
experimenteé en 1938 dans un clocher proche de
Paris.

Tout de suite, le principe de la verge recti-
ligne fut écarté : en effet, résultat bien connu
des acousticiens, les partiels d'une verge vibrante
droite, encastrée 3 une extrémité etlibre a l'autre,
sont entre eux comme les carrés des nombres
impairs successifs. Or il n'en est pas de méme
dans le cas des cloches de bronze.




‘® M. Constant Martin présente au curé de la paroisse
Sainte-Elisabeth de Versailles la « cloche » électronique
qui va étre Installée dans le clocher de son église...

Par contre, l'auteur parvint, al'aide de fines et
longues verges d'acier ayant subi un traitement
spécial et modelées suivant un dessin déterming,
a reproduire la série des partiels des cloches de
bronze. Cette technique devait se révéler par la
suite extrémement souple, puisqu'elle permet
aujourd’hui de donner & chague partiel son
caraciére propre et de créer ainsi a volonte tel
ou tel type de cloche, gros bourdon ou clochette
de carillon. ;

Le probléme de la source sonore fut ensuite
étudié, Il fallait émetire avec intensité des sons
graves et aigus dans des directions différentes
et recréer l'effet si important de la « volée ».
Pour répondre & ces ex‘gances, un diffuseur de
gros diamétre, conjugué a un pavillon metal-
lique, fut monté sur un axe horizontal supporte
par deux paliers, de facon qu'il puisse osciller
dans le plan vertical ainsi qu'une vraie cloche.
Un petit moteur fut chargé d'entretenir le mou-
vement de ce « haut-parleur-cloche » a l'aide
d'un simple jeu de biellettes.

Cracz & ce mouvement dans l'espace, la
répartition du son autour du haut-parleur devint
exczllente, et la « volée » fut obtenue, comme
dans une cloche de bronze, par suite de l'effet
Doppler.

Enfin il s'avéra nécessaire de mettre au point
un modéle d'amplificateur doué de qualités par-
ticuliéres, notamment en c¢2 qui concerne la
transmission des phénoménes transitoires.

Un prototype de carillon électronique Cons-
tant Martin fut installé en 1945 a 1'Hotel de Ville
de Versailles. Il comportait treize cloches (un
ociave chromatique d'ut 3 a ut 4) et fit entendre
de joyeux carillons le 8 mai, jour de la Victoire.

L'appareil, définitivement mis au point en 1849,
fut envoyé en Anglaterre ou il servit de modele
pour la fabrication de divers carillons. L'un d'eux
fut utilisé pour l'inauguration de l'exposition
Radiolympia, & Londres, le 27 septembre 1948.

Enfin les ateliers de la 8. E. B. C. M. a Versailles
ont commencé en 1950 la construction en petite
série de ce type de cloches. La premiére d'entre
elles fut installée & 1'église Sainte-Elisabeth de
Versailles et consacrée le 29 octobre 1850 au
cours d'une grande cérémonie en tout point
semblable & celles qui, jusqu'alors, avaient été
strictement réservées aux cloches de bronze.
Vinrent ensuite les équipements de nombreux

...et qu'on voit ici, revétue de la robe de dentelle tradition-
nelle, au cours de son baptéme, administré conformé-
ment au rituel liturgique établi pour les cloches ordinaires.

clochers, en France, aux colonies, a l'étranger :
Epinal, Audincourt, Saint-Claude, Belfort, Angers,
Nice, Pau, Fort-de-France, Tananarive, Ain-el-
Turk (Oran), Stockholm, etc.

De « vraies » cloches

Dans la cloche électronique Constant Martin,
l'organe générateur de vibrations, responsable
en majeure partie de la qualité du son de cloche,
comprend essentiellement une lorgue et fine
verge vibrante dont la forme correcte ne peut
étre obtenue par de simples moyens mécaniques.
C'est un artiste expérimenté qui doit, de ses
mains; effectuer 'opération délicate du « mode-
lage » de cette piéce, en pratiguant un certain
nombre de courbures, de torsions, les unes a
peine visibles, les autres fortement accusées, le
long de la verge métallique. Lorsque cette
derniére n'est pas encore « harmonisée », le son
de la cloche est comparable a celui d'un gong.
Ainsi le spécialiste, tout comme le vieil artisan
fondeur d'antan, et sans doute d'une fagon plus
efficace encore, donne la « voix » a la cloche au
cours d'un savant travail d'art, j

L'organe sonore de l'appareil électronique est
d'ailleurs semblable a une cloche, il en possede
le mouvement et peut recevoir, sur sa « panse »,
les inscriptions habituelles, ce qui est important
du point de vue de la liturgie traditionnelle
et qui explique justement les consécrations reli-
gieuses de cloches électroniques. Chaque cloche,
qu'il s'agisse d'un gros bourdon ou d'un léger
élément de carillon, est créée ainsi a l'intention
d'un clocher déterminé et suivant les directives
imposées. Enfin des appareils de commande sont
prévus pour effectuer toutes les sonneries cou-
rantes, soit a4 la main, soit au moyen de dispositifs
automatiques : glas, volées, angelus automatique,
sonneries horaires, carillons dépendant d'un cla-
vier ou d'un systéme automatique, ete.

Ainsi 1'électronique nous prouve une fois de
plus que la plus moderne des sciences est ca-
pable non seulement de donner naissance a des
machines nouvelles de nature a bouleverser
I'existence de 'homme d'aujourd’hui, mais aussi
de créer avantageusement des objels sem-
blables a ceux qui ont été consacrés par des
siecles d'usage et de tradition.

Constant Martin
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ON

E 10 janvier 1952, des représentants de la
L presse et diverses personnalités ont assisté

& la présentation d'un pavillon situé & Bobi-
gny (Seine), a l'angle des rues Pierre-Sémard et
Suzanne. Ce pavillon n'offrait, a premiere vue,
aucun caractere particulier. Sa seule originalité
résidait dans le fait qu'il avait été entiérement
construit en deux mois et huit jours; délai constaté
par huissier, la qualité du travail contrélée par
le bureau Véritas.

Ce n'est pas un batiment préfabrigqué, mode de
construction pour lequel les délais de montage
peuvent éire évidemment beaucoup plus courts,
mais quine se congoit pas sans série. I s'agit d'une
maisonisolée présentant toutes les caractéristiques
des constructions traditionnelles, Ce délai de deux
mois constitue done un record si 'on considére
quil en aurait fallu au moins six pour aboutir au
méme résultat par les méthodes normales de
construction. Le procédé employé (Liberty-

- Ullberg) est, bien entendu, breveté : il consiste
simplement 4 commencer par la fin,

Des fenétres sans murs

Cela ne veut pas dire qu'on ait construit le
toit avant les fondations, mais qu'on a fait passer
I'équipement avant le batiment, On a placé les
accessoires dans leur position définitive avant de
construire les murs sur lesquels ils s'appuieront,
C'est-a-dire que le chauffage central aurait pu
fonctionner, le gaz et 1'eau’auraient pu étre dis-
tribues, les eaux usées évacuées, on aurait pu se
pencher aux fenétres, avant que la premiére
brique des fondations fiit posée.

L'idée est née de la constatation du temps per-
du au cours de la pose de cés accessoires selon
les méthodes habituellés. En effet, dans une mai-
son dont la magonnerie est terminée, il faut, pour
installer les canalisations en particulier, préparer
d'abord des trous de scellement dans les murs,

358 percer les planchers et les cloisons pour le pas-

GAGNE A FQUIPER
1A MAISON AVANT I’ EN
MONTER LES MURS

v

Est-ce mettre la charrue devant les
beeufs que de commencer 3 installer le
gaz, I'eau et le chauffage, dans la car-
casse de ce qui sera la maison ? Voici des
novateurs qui pensent au contraire que
cette méthode abrége la construction tout
en. procurant de sérieuses économies.

sage des tuyaux, donc démolir en partie ce qui
vient d'étre construit, et travailler ensuite a quel-
ques centimetres des parois, c’est-a-dire dans de
mauvaises conditions '

Ici, on commence par monter un squelette méfal-
lique autour duquel la maison sera construite,
Sur cette ossature qui sera démontée et sortie par
les fenétres une fois la magonnerie terminée, on
accroche a leur place définitive les canalisations
munies de leurs pattes de scellement, les blocs-
croisées et on y pose les poutres des planchers.
Eventuellement, on peut étendre une bache dessus
pour que le chantier soit toujours & l'abri. L'équi-
pement achevé, il ne reste qu'a monter les murs
en enrobant au passage tout ce dqu'on rencontre,

Du fait qu'elle supporte de lourdes charges,
l'ossature doit étre parfaitement rigide, sans quoi
toute la construction risquerait d'étre faussée.
Mais, malgré cette rigidité et la précision de ses
dimensions, le méme squelette peut servir 3
d'aufres maisons de plans différents. Chaque élé-
ment vertical est, en effet, composé d'une piece
principale, longue de 4 m, et de deux piéces
secondaires coulissantes pouvant donner jusgu'a
1 m de plus & chaque extrémité. On peut donc .
envisager toutes les dimensions entre 4 et 8 m, ce
qui permet une certaine diversité dans les plans
d'ouvrages.

Sans niveau ni fil a plomb

On gagne encore du temps en montant les murs
sans se servir du niveau, du cordeau ni du fil 3
plomb, instruments qui permettent de constater
les erreurs et de les corriger, mais pas de les évi-
ter. Des regles d’acier tenues 4 la distance conve-
nable de l'ossature assurent le niveau et 'aligne-
ment du rang de briques posé contre elles, ef, en
coulissant verticalement, permettent de monter un
mur rigoureusement d'aplomb sans autres pré-
cautions,

Mieux encore : 41'aide de plaques placées dela




méme facon, on peut monter plusieurs rangs de
‘briques (toute la hauteur de la plaque) sans avoir
3 déplacer le systéme de référence. Cette simpli-
fication permet d'ailleurs une économie appre-
ciable de mortier.

Pour le premier essai, les trois modes de réfé-
rence ont été utilisés afin de faire la comparaison :
fil 4 plomb avec niveau et cordeau; les regles
seules, les plaques. Avec les plaques, un magon
suffisamment approvisionné peut mettre en place
plus de 2 m® de mur par journée de huit heures au
lieu de 0,7 m? avec fil & plomb et niveau. En tenant
compte de tous les détails de construction, la
moyenne a été de 1,3 m® par jour et par ouvrier.
La rapidité de la construction était telle qu'a cer-
tains moments le macon dut s'arréter et attendre
que le mortier déja en place flt sec pour pouvoir
poursuivre' l'ouvrage sans danger d'écroule-
ment. Cet inconvénient n'aurait pas existé pour
une longueur de mur plus grande. Alors gu'un
manceuvre peut, en général, approvisionner un
macon, le systéme de la plaque oblige & affecter
deux ou trois manceuvres d l'approvisionnement
d'un macon, ce qui est particuliérement intéres-
sant du fait de la rareté de la main-
d'ceuvre qualifiée.

L'opinion des ouvriers

La premiére expérience a ete
réalisée avec des ouvriers qui
n'avaientjamais entendu parlerde
ce nouveau procédé de construc-
tion. Les macgons se sont treés bien
adaptés et ont reconnu. tout de
suite l'avantage qu'il y avait a.
sceller, au cours de la construc-
tion des murs, tous les éléments
qui devaient y étre fixés, Le
monteur de canalisations, au
contraire, sembla assez surpris
de devoir faire son travail en
plein air, Mais ses réticences dis-
parurent vite et, quand, la maison
terminée, il eut & régler dans les
conditions habituelles quelques
détails laissés pour la fin, ce fut
lui qui demanda que, pour le
prochain ouvrage, tout -fit pre-
paré des le début.

Mais voici le résultat pratique.
Sur ce qui, le 13 octobre, était un
terrain vague, on pouvait voir le
22 décembre une maison de
15,5 x 5 m,avec : trois pieces,
cuisine, salle de bainetW, C. au
rez-de-chaussée ; garage, buan-
derie et chaufferie au sous-sol ;
murs en briques pleines de
35 cm d'épaisseur au sous-sol et
25 cm au-dessus ; toit présentant
une seule pente et deux arétiers,
couvert en tuiles de 14 au métre
carré. Le chauffage fonctionnait,
la distribution d'eau chaude, d’'eau
froide et de gaz était assurée,
ainsi que l'évacuation des eaux
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usées par un raccord 3 l'égout situé a 35 m du
chantier. Seule 1'électricité n'était pas encore en
service, car il était nécessaire de bien laisser
sécher les platres avant d'y fixer les ba-
guettes.

20 9% moins cher

Il n'y a jamais eu plus de trois ouvriers sur le

chantier et ils ont effectué le travail pendant la
période la plus mauvaise de l'année : celle ol les
jours sont les plus courts et les plus humides.
_ Ce résultat technique remarquable est accom-
pagné de nombreux avantages économiques :
le client paye sa maison 20 % moins cher (4 mil-
lions au lieu de 5) que si elle avait été construite
par les méthodes courantes : l'entrepreneur rece-
vant les fraites concernant les matériaux de la
maison quand elle est terminée peut, en conse-
qguence, faire travailler ses capitaux plus vite;
'ouvrier enfin percgoit des primes correspondant
4 la moitié de son salaire.

Tout cela a été obtenu grice & une méthode,
en vérité, tres simple, mais il fallait y penser,

Paul Koiransky




CE QUE VOTRE VOITURE
ATTEND DE VOUS
EN CETTE SAISON

2

Aprés les rudes efforts que vous avez exigés d’elle au cours de I’hiver, votre voiture
a droit & une minutieuse remise en état. Au printemps, vous changez de vétements
et de régime. Accordez-lui-en autant, moyennant quoi elle ne vous trahira pas.

OUR la majorité des automobilistes, la voi-
ture a cesse d'étre l'objet de luxe qu’on ne
sort que pour son agrément. Elle est deve-

nue le véhicule de tous les jours, d’oit un constant
et long service, qui se révéle, en hiver surtout,
particuliérement fatigant. Mécanique, carrosserie,

appareillage électrique ont a souffrir du mauvais .

temps, de l'air glacé, de la boue qui s'infiltre par-
tout et du service prolongé qu'on attend d'eux.

A l'approche du printemps, une visite plus
étendue, plus minutieuse que les simples opéra-
tions d’entretien, de « service », s'impose donc.
C'est l'ensemble des opérations que doit compor-
ter cefte remise en condition printaniére que
nous nous proposons d'exposer ici.

Le moteur et ses annexes

Au cours de I'hiver, le systéme de refroidisse-
ment a eu droit a des soins particuliers, qu'il faut
maintenant annuler. Ainsi, 'on débarrassera les
entrées d'air des alternateurs, volets ou écrans
quon y avait placés pour en réduire la

360 surface. Certains dispositifs de chauffage préle-

vant l'air derriere le radiateur (Citroén 11-15,
Renault 4 CV) seront également déposés jusqu'a
I’hiver prochain.

Avec les moteurs refroidis par eau, quel que
soit le type d'antigel utilisé (glycol, glycérine,
alcool, colloides), vidanger & la fois le radiateur
et- le bloccylindre et rincer d'une maniére
tres énergique, en circuit ouvert, 4 1'eau propre.
(Il existe, dans certaines stations, un appareillage
specialement adapté & cette opération.)

Afin d'éliminer les substances pateuses, les
tartres ou oxydes qui ont pu se former sous
'action d'antigels insuffisamment stabilisés, il est
recommandé de procéder & un détartrage 2
l'aide d'une solution détersive étendue et chaude.
L'opération, 1a encore, doit étre suivie d'un
ringage parfait.

Si l'eau vidangée se révélait trés souillée
d’huile ou de graisse, ce serait 'indice d'une
pompe & eau, ou méme d'un joint de culasse en
mauvais état.

Enfin, un contréle rapide du fonctionnement
du thermometre de bord ne saurait pas nuire,

@ Coussins et garnitures intérieures
seront battus, brossés, au besoin lavés.

@ Un nettoyage complet doit comporter
un grattage de |'intérieur des ailes.

AVEC UN PEU DE COURAGE, }




LA TOILETTE DE VOTRE AUTO

VOUS POUVEZ FAIRE VOUS-MEME

LN

@ Plus besoin d'antigel. Vidangez et
nettoyez radiateur et bloc-cylindre...

...et remplacez I'huile fluide d'hiver
par une autre légérement plus épaisse,

@ Vérification des joints de caoutchouc
assurant |'étanchéité de la caisse.

® Pensez aux randonnées des beaux
jours : le coffre n'estjamais assez vaste.

e Aprés lavage, désoxydage et polis+
sage sont durs, mais indispensables.

@ Les raccords de peinture sauvent
I'esthétique et l'intégrité de la caisse.

La vidange est indispensable

A l'approche des jours chauds, l'huile particu-
liérement fluide utilisée pendantl'hiver doit faire
place a une huile de viscosité moyenne ou nor-
male. On a tout intérét & strictement respecter
pour cette opération les données officielles, du
constructeur, sans chercher & les interpréter. Il
est également’' recommandé de conserver la
méme source de fourniture,

Beaucoup des nouvelles huiles proposées par
les grandes firmes comportent, en effet, des pro-
duits d’addition — ou dopes — leur conférant des
propriétés particuliéres (détergence, inoxydabi-
lité¢), de sorte qu'il est scabreux d'opérer un
mélange dans le carter.

En particulier, l'emploi d’huile détergente
dans un moteur utilisant jusqu'alors 1’huile nor-
male doit étre précédé : 1¢ d'une vidange com-
pléte de l'huile normale @ chaud) 20 d'un
ringage trés soigné du moteur 3 I' hulle spéciale ;
3¢ d'un plein provisoire en huile détergente ;
40 d'un contréle de la qualité de I'huile aprés
300 &4 500 km ; a la moindre crainte d'entraine-
ment de calamines, gommes ou dépéts libérés
sous l'action du produit détergent et qui vien-
draient obstruer la circulation d'huile, vidanger
a nouveau et remplir en huile détergente.

On peut évidemment compléter toutes ces ope-
rations par une vérification de 1'étanchéité des

joints, durites et tubulures, par le nettoyage ou
1'échange des bougies, par 1'échange de la' cour-
roie du ventilatéur, par une visite du distributeur
et, le cas échéant, par un rodage des soupapes
asséchées 3 la suite d'un recours prolongé au star-
ter du carburateur.

Vérification de la transmission
et de la suspension

La boite de vitesses et le pont pourront étre’
vidangés avec profit. Sauf pour les ponts a denture
hypoide qui exigent des huiles résistant aux
pressions trés élevées enfre dentures, il pourra.
étre intéressant de lubrifier le pont avec une
huile légérement plus épaisse gu'en hiver’; dans
un cas comme dans l'autre, ne jamais dépasser
le niveau prescrit par le constructeur.

Les anciennes suspensions parressorts alames,
trop longtemps exposées, sans  pulvérisation,
aux meéfaits de l'eau et de la boue, sontsouvent
oxydées. A l'aide d'un écarte-lames, on introduit®™
entre les ressorts une graisse genre Belleville ou,
si les ressorts sont vraiment trop attaqués, on les
change. En ce cas, on constate en géneral que les
axes, eux aussi, ont souffert du contact de 1'eau. .

Les suspensions modernes par barres de tor-. .
sion ignorent cette nécessité, mais les ressorts.
a boudins exposés se trouvent fort. bien d'un net-: :
toyage de leurs appuis et dune pulvénsatlon 5
soignée. ‘_361'.‘
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Qu'ils soient montés sur bagues ou silent-
blogcs, et quel que soit leur type, les amortisseurs
devront étre vérifiés, S'ils sont devenus ineffi-
caces ou presentent des fentes, il faut les dépo-
ser, les réparer, ou méme les changer. Veillez
aussi & leur bonne fixation, et méme 2 la rigidité
de pattes ou supports auxquels ils sont fixés, pour
déceler les desserrages, cassures, etc.

Le train moteur et le dessous

Sur les voitures a mécanisme groupé, que ce
soit & l'avant (Citroén, Panhard), ou a l'arriére
(Renault, Rovin, Volkswagen), les trains assurant
a la fois suspension et fransmission souffrent tout
specialement des projections des routes d'hiver,
Un examen trés soigné doit venir compléter au
printemps les fréquentes pulvérisations d'huile ou
de gasoil effectuées pendant I'hiver,

Par construction, les cardans, articulations et
autres points importants de la fransmission sont
etanches a 1'eau, mais parfois les obturateurs ont
été dessertis au cours de graissages a trop haute
. pression, ou encore les cuirs d’étanchéité sont en
mauvais état : dans les deux cas, 'eau pénetre et
se mele & la graisse. Il faut donc visiter avec soin

362 ces organes; ce travail est assez pénible et sale,

qui souffre
é

vateur.

et réclame un certain courage. Mieux vaut donc
le confier aux stations-services; certaines pos-
sedent des moyens puissants de décrassage, soit
par pulvérisation de solvant (Emulsorex Chemico),
soit par projections de vapeur détergente satu-
rée (appareils genre Hypressure Jenny).

Ces examens appellent la visite du dessous de
la voiture. Non seulement il faut regarder le
boitier de direction, sa fixation, 1'étanchéité des
protecteurs d'articulation ou éventuellement de la
cremaillére, mais il faut scruter tous les défauts
possibles des planchers ou du dessous des struc-
tures dites « monocoques ».

Assurer la sécurité

Les projections d'eau et 'huile qu'elles entrai-
nent n'ont pas été sans diminuer l'efficacité des
freins. Généralement, un simple réglage suffit.
Dans le cas de frein a cibles sous gaine, il y a
toutefois intérét 3 faire déposer ces cables, &
s'assurer de leur bon graissage, puis & les régler.

Enfin, I'on inspectera avec soin 1'état.des gar-
nitures.

Le contact prolongé des pneumatiques avec un
sol mouillé et enneigé nuit 4 leur conservation,

En outre, si l'on a utilisé des chatnes anti-




dérapantes, celles-ci ont pu entamer la bande de
roulement et méme les flancs des pneus. Enve-
loppes et chambres seront donc démontées et
conirélées par un spécialiste.

L'éguipement électrique

L'équipement élecirique du véhicule est tout
particuliérement éprouvé par le service hivernal :

— le démarreur assure des départs a froid
difficiles ;

— la dynamo alimente une batterie souvent en
décharge sur de nombreux appareils branchés
simultanément ;

— les diverses lampes restent longtemps allu-
meées.

La batterie, déposée, sera donc vérifiée, rin-
cée, rechargée et protégée. Cosses et cébles
seront revus, isolés g nouveau, repeints.

La dynamo sera réglée apres nettoyage, par
action sur le régulateur de tension ; mais il faut
s’en remetire & un bon spécialiste.

Toutes les cosses ayant chauffé devront étre soit
resserrées, soit échangées. Vérifier aussi les por-
tions de cablage qui, situées dans un point bas,
ont pu baigner dans de l'eau stagnante ; les con-
tacteurs, en particulier le combiné sous volant et

le contacteur du démarreur ; les avertisseurs, qui
demandent parfois un réglage.

Nettoyage de Ia peinture

Quel que soit son type, la carrosserie aura subi
le rude assaut du mauvais temps, averses ou
ondées, projections qu'occasionne le dégel ou le
brouillard chargé desuie des grandes cités. Il existe
des produits 3 base de silicones, composés chi-
miques possédant des propriétés isolantes et
antithermiques remarquables, qui « vitrifient »
la carrosserie en déposant sur elle un film
protecteur.

A la longue cependant, une peinture, méme
en bon état, se ternit par formation d'oxydes :
sur certaines plages oxydées, les impuretés exté-
rieures peuvent s'agglomérer et faire tache., Or
l'attaque directe de ces taches a l'aide d'un pro-
duit de nettoyage est vouée a l'échec, pour peu
que l'ensemble de la peinture soit encrasse.

Mieux vaut alors procéder (ou faire procéder)
au nettoyage complet de la voiture, dessous et
dessus. Par la méme occasion, toutes les zones
défilées de la caisse, oli peuvent se produire des
chocs (fermeture des portiéres) seront examinées

en vue de déceler les cassures bénignes qui 363
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seront. facilement rattrapées a la soudure élec-
trique, tandis que des raccords feront disparaifre
les éventuelles éraflures d’ailes, de portiéres, efc.

Le lustrage

La carrosserie ainsi réparée et préparée, un
premier ravivage de l'ensemble des surfaces
peintes peut étre effectué 4 1'aide de shampooings
détersifs légers, tels qu'en exécutent les stations-
services bien équipées. C'est 14 une bonne pre-
paration & un lustrage soigné. Ceux qui aiment
payer de leur personne obtiendront d’excellents
résultats en appliquant eux-mémes le classique
« Mir », mais attention : ne pas trop concentrer la
solution et rincer longuement et soigneusement :
sinon, gare aux chromes! Ce lavage doit étre
complété par un essuyage trés soigné a la peau de
chamois.

Il ne faut entreprendre aucun lustrage tant que la
voiture n'est pas absclument débarrassée de toute
goutte demeurant dans les rainures, derriére les
moulures, sur les grilles de calandre ou les
aubages du capot. Sinon, le lustrage entrainera
cette eau et tout le travail sera géché.

Le maladroit incriminera le produit utilisé,
alors qu'en réalité il en existe un bon choix.
Quelle que scit, d'ailleurs, la marque préférée,
il est bon, avant d'entamer le décrassage ordi-
naire, de dégoudronner la caisse, si elle est tres
souillée, avec un solvant spécial, du type Bonnex,
par exemple. Il est également recommandé
d'inspecter a la lampe (baladeuse), avant lustrage,
la surface nettoyée : gare aux grains de goudron
oubliés| Ils viendraient créer des zébrures
lorsqu'on « travaillera » la caisse a 1'aide du coton
spécial a carrosserie,

La caisse dégoudronneée, le lustrage propre-
ment dit commence. Selon les marques des pro-
duits, il peut se faire en une fois, le désoxydant
étant simplement poli ensuite par frottement, ou
en deux, 'application du désoxydant étant suivie
de celle d'un « polish » vitrificateur. Il ne faut
pas oublier que tout « désoxydant » enlévera une
pellicule de peinture afin de ramener en surface
une couche intacte. On n'a donc pas intérét, si
la peinture est 34 peine ternie, & choisir des
produits & action violente ni, en tout état de cause,
a melanger des produits de marques différentes.

De toute fagon, il est recommandé de ne lus-
trer que de petites surfaces et surtout de ne pas
essayer de deborder au polissage sur les parties
qui ne sont pas encore desoxydées. Travail de
patience, le lustrage s’effectue avec la brosse
rotative a4 peau de mouton ou, plus simplement,
avec... du coton. Le polissage, ou vitrification,
parfait l'ouvrage. C'est une besogne facile, sur-
tout si 'on emploie des produits & haute vola-

tilité (Johnson Car-Plate, etc.).

L’emploi de cires genre Simoniz demeure une
solution excellente, mais leur application exige un
effort physique certain.

Chromes, garnitures, capote

11 faut s'astreindre & maintenir les chromes en
parfait état : outre qu'ils contribuent largement au

bon aspect du véhicule, ils jouent un réle impor- -

tant dans son estimation pour la revente.

Lorsque des accessoires chromés n’ont subi
qu'une légére attaque, rien ne remplace les pro-
duits de rénovation du type « Miror ». Sur les
voitures légeéres, il y aura souvent intérét a démon-
ter les accessoires tels que pare-chocs, plaque de
police, avertisseurs : le polissage en sera plus
aisé et l'on pourra ainsi s'occuper. des fixations,
souvent trés sales : une touche de vernis arrétera
les traces d'oxydation et quelques gouttes d’huile
sur les filetages éviteront bien des déboires.

Les tapis de la voiture ont pu s'imprégner de
I'eau amenée par les chaussures ; dans les mono-
coques, cette eau, souvent alcaline, staghe et finit
par attaquer les planchers de téle jusqu'a les
percer.

11 faut donc sécher les tapis, les batire et s’assu-
rer que la bourre couvrant la téle est elle-méme
seche. Sinon, mieux vaut la remplacer, sans
omettre de repeindre la téle des planchers
(méme pour les coffres).

On doit aussi vérifier de trés prés l'état des
caouichoucs (joints, languettes, boudins, enca-
drements), qui coniribuent a l'étanchéité de la
caisse et souffrent toujours beaucoup de I'hiver.

La garniture proprement dite des coussins et
des portes sera examinée, au besoin détachée
et lavée, Il existe des housses décoratives résis-
tantes et facilement lavables.

L'emploi généralisé du toit tout acier a diminué
les risques de fuite entre pavillon et simili-cuir.
Sur les voitures anciennes, il convient de porter
attention a ce simili, a son joint avec l'encadre-
ment de tble, sans attendre pour agir que le toit
soit pourri. Il existe de bons produits pour conser-
ver et repeindre ces similis, de méme que des
produits d'obturation (Otlo).

Sur les voitures décapotables, un examen minu-
tieux des capotes et tandelets de toile s'impose.
Combattre toute amorce de déchirure et ne mettre
en position repliée gu'une capote parfaitement
séche. Bien veiller aussi 3 la bonne conservation
de la charpente de capote, qui ne doit &tre ni
rouillée, ni gauchie.

 L’équipement d'été

Remise & neuf, son équipement (essuie-glace,
etc.) vérifié, la voiture est préte 4 recevoir 1'équi-
pement complémentaire qui fera d’elle un véhi-
cule agréable.

Pour améliorer la climatisation, on peut recou-
rir a divers moyens : pose d'un toit ouvrant adap-
table, d'un pare-brise ouvrant ou, plus simple-
ment, d'un ventilateur de bord & pales en ébonite
souple. Les volets déflecteurs de cété provoquent
une ventilation sans remous.

Pour se protéger du soleil, on peut hésiter entre
les classiques écrans intérieurs et les nouvelles
« visieres » extérieures, qui rappellent les pare-
soleil de 1926-1931.

Pour les grandes randonnées de nuit, il ne faut
pas sous-estimer l'intérét de projecteurs de
complément Cibié ou Marchal.

Cela dit, et tous ces soins pris, continuez §
prouver fréquemment 4 votre voiture toute votre
sollicitude.

Jacques Lucas
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L’EMBOLIE PULMONAIRE

grdce aux nouvelles thérapeutiques
tue vingt fois moins qu'en 1900

Il y aplus de deux siécles (1731), Petit a décrit comment se formait, dans les vais-
seaux, le caillot qui provoque I’embolie ; il y a cent ans (1850), Virchow a suggéré
qu’il s’agissait 13 d’un phénoméne essentiellement mécanique. Malgré cela, le mal
continua longtemps ses ravages aprés les opérations chirurgicales ou les accou-
chements. On sait maintenant, en employant des « anticoagulants », empécher la
formation du caillot, ou, par la chirurgie, I’extraire avant qu’il ait pu se détacher.

U début de ce siecle, il était fréquent qu'une
opération ou un accouchement prit un tour
tragique, non pas tant lors de 1'acte opera-

toire lui-méme que du fait de ses suites. Le soir,
'entourage se réjouissait d'une intervention par-
faitement réussie, et soudain, peu aprés, la cata-
strophe survenait. De ces comphcatlons la plus
redoutée, la plus dramatique aussi, était I'embolie
qui, souvent, provoque la mort de fagon instan-
tanée.

Aujourd’hui, les dangers qui suivent l'opéra-
tion ont bien diminué : 'anesthésie perfectionnée,
les sulfamides, la pénicilline et les corps appa-
rentés, la connaissance de ce déséquilibre qu'est
la maladie postopératoire ont considérablement
atténué les grandes menaces : syncope, infection,
choc.

La plus dangereuse de toutes, l'embolie, a,
elle aussi, beaucoup rétrogradé depuis qu'on
engage les opérés a bouger, a se lever sans trop
attendre, et depuis que les anticoagulants ont éte
introduits dans l'art de guérir.

Sans qu'on ait pu la faire disparaitre complete-
ment, on peut dire que la mortalité due aux em-
bolies n'est plus le vingtiéme de ce qu'elle était
autrefois.

Notre propos est ici de faire comprendre com-
ment se produit l'embolie pulmonaire, comment
le médecin la prévoit et comment il 1'évite.

Deux mots sur la circulation

Quelques notions élémentaires relatives a la
circulalion du sang et a la coagulation de celui-ci
sont nécessaires.

Liquide nourricier, le sang doit continuelle-
ment porter & tous les tissus de 1'organisme ce qui
leur est indispensable et leur reprendre des
déchets dont l'accumulation ne pourrait étre que
nocive.

Ce brassage ininterrompu est assuré par un
muscle creux, le ceeur.

Celui-ci peut étre décomposé schématiquement
en deux pompes assez nettement distinctes pour
qu'on puisse parler d'un ceeur droit et d'un ceeur
gauche.

Le ceoeur gauche recoit et renvoie le sang frais
oxygéné ; le cceur droit récupére- le liquide
appauvri et le pousse vers le poumon pour qu'il
s'y régénére,

Lancé du cceur gauche par l'aorte, le sang se
trouve réparti par des artéres de plus en plus
nombreuses et de plus en plus fines dans les
capillaires, quile portent au contact des cellules.
Celles-ci préléevent le nécessaire et le sang
désoxygéné va par des veines de moins en moins
nombreuses et de plus en plus grosses aboutir au
coeur droit, qui se charge de l'envoyer au poumon,

Si nous ne considérons que le systeme corres-
pondant au cceur droit, nous voyons qu'en
approchant de celui-ci le calibre des veines
dévient de plus en plus grand, puis, lorsque le
sang repart vers le poumon, la [umiére (c’est-a-
dire le calibre intérieur) des arteres pulmo-
naires devient de plus en plus petite.

Supposons gu'un corps solide se soit formé au
cours du trajet de retour du sang : le courant
le poussant vers le cosur, il se trouvera de plus en
plus & l'aise ; mais, apres le ceeur, qu’il traversera
sans encombre, la situation sera renversée et ce
corps, circulant dans des vaisseaux de plus en
plus étroits, finira par se coincer en un point
situé dans le poumon.

C'est le mécanisme de l'embolie pulmonaire,
d'autant plus grave que le corps étranger est
plus gros ; en effet, s'arrétant plus tét, il anémie
brusquement une plus grande partie de l'organe
respiratoire.

Naissance du caillot indésirable

Mais comment un corps solide peut-il apparaitre
ainsi subitement dans 1'appareil circulatoire, qui
est un systéme clos ?
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Il ne peut se former qu'a partir du sang lui-
méme ; ce sera donc un caillot, et nous nous trou-
vons devant un des phénomenes les plus impor-
tants de la physiologie : la coagulation sanguine,

- Pour que la circulation soit assurée dans de
bonnes conditions, il faut que l'appareil circula-
toire soit étanche. Aussi, dés que cette étanchéité
est compromise, un mécanisme empéche le sang
de s'épancher par la plaie en une hémorragie
mortelle. j

Il existe des sujets, les hémophiles, qui, aprés
une blessure, se « vident de tout leur sang ».
C'est que, chez eux, le mécanisme en question
ne fonctionne pas, qu’il n'y a pas coagulation.

Mais, chez lindividu normal, dés qu'un
accident amene une solution de continuité &
l'appareil de circulation, un bouchon de sang
solidifié se forme, qui obstrue 'orifice et permet
3 la cicatrisation de se faire. :

Expliquons maintenant, grosso modo, comment
se crée le bouchon.

Dissous dans le sérum sanguin, un corps phy-
siologique, le fibrinogéne, peut se transformer, si
nécessaire, en une gélatine, la fibrine, consti-
tuant l'essentiel du caillot obturateur ; masse
retractile dontla consistance est celle d'une gelée,
la fibrine précipite autour d'éléments figurés
plus petits et moins nombreux que les globules et
qu'on appelle les plaguettes.

Mais cette coagulation ne peut pas se faire sans
qu'intervienne une sorte de ferment, la throm-
bine, qui entre en activité dés qu'une plaie est
faite aux vaisseaux.

Or, cette thrombine est elle-méme issue d'un
ferment préparatoire, la prothrombine, préparé
par le foie.

L'élaboration de cette prothrombine est un
phénomene complexe dans lequel interviennent,
entre autres, une vitamine, la vitamine K, ~un
métal, le calcium, et des productions cellulaires
désignées sous le nom de thromboplastine.

Mais, quel que soit le mécanisme aboutissant &
la formation de la thrombine, il faut évidemment
des conditions spéciales pour que, du rendez-
vous de cette derniere avec le fibrinogéne, naisse
de la fibrine, c'est-a-dire le caillot.

L'incident qui normalement met en branle la
coagulation est la blessure d'un vaisseau. En
quelques minutes apparait le bouchon obtu-
rateur, les cellules blessées ayant fourni g la
thrombine ce qui lui manquait encore pour agir
sur le fibrinogéne.

Il est mauvais
que le courant sanguin ralentisse

Toutefois, les conditions chimiques ne sont pas
seules en jeu : le facteur mécanique a aussi son
importance : si, 4 la hauteur d'une plaie, le sang est
trop vivement brassé par l'impulsion cardiacue,
le caillot ne se forme pas et c'est ce qui rend si
graves les blessures artérielles. Ce fait suffit &
metire en évidence le role du fait inverse, le
ralentissement, c'est-a-dire la stase.

Celle-ci a une importance telle qu'elle va
permettre de comprendre que, méme sans plaie
en l'absence de toute atteinte des vaisseaux, des

366 caillots puissent apparaitre.

Clest la stase qui explique la coagulation
dans les veines, aprés un accouchement ou
apres une fracture, méme fermée, du membre
inférieur ; ces incidents, qui se produisent sur-
tout si la jeune mére ou le blessé restent long-
temps couchés, se manifestent aisément aussi
chez le cardiaque dont le courant sanguin est
ralenti. Ce sont ces coagulations, ces corps étran-
gers qui constituent la menace de ce qu’on appe-
lait récemment encore la phlébite et qu'aujour-
d'hui, pour éviter des confusions, on appelle plu-
tot phlébothrombose, de deux meots . grecs qui
signifient respectivement veine et caillot.

Longtemps, on a accordé & l'infection la respon-
sabilité, principale dans la préparation de la
phlébite ; on a, en conséquence, tenté d'obvier
a4 cette suite grave des opérations en observant
une asepsie de plus en plus rigoureuse. Sans nier
le réle des microbes, c'est la stagnation gu'on
accuse aujourd'hui plus précisément de favoriser
la formation des redoutables caillots.

En réalité, l'infection microbienne et, dans
I'ensemble, tout ce qui irrite l'intérieur d'une
veine déterminent ce qu'on appelle — en inver-
sant les termes — la thrombophlébite. En effet,
ces phénomenes entrainent, eux aussi, la forma-
tion de caillots. Seulement, en ce cas, ceux-ci
adhérent fortement & la paroi du vaisseau. Ils
arrétent littéralement le courant et n'ont qu'une
faible tendance & étre entrainés par lui. De ce fait,
la stagnation francHement septique déterminera.
une infection locale et pourra conduire a l'abces.
C'est ainsi que la trés fréquente phlébite vari-
queuse, tres inflammatoire, ne détermine pour
ainsi dire jamais d’accidents emboliques chez les
malades qui en sont atteints,

La thrombophlébite n'a pas sa place dans cstte
stude ; disons seulement que c'est sur sa possi-
bilité de faire des caillots adhérents et occlusifs
que se basent les techniques de destruction des
varices et, ce qui est tout comme, des hémor-
rhoides. Ces procédés, inventés par J. A. Sicard,
ont permis de soulager un si grand nombre
d'individus qu'au risque de sortir du sujet il
était juste d'y faire allusion.

4= LA PHLEBOTHROMBOSE

Le caillot, figuré en pointillé,
est tiraillé par le courant san-
- guin passant dans la veine
qu'il ‘n’obture que partielle-
ment. Sous la poussée de ce
courant, le caillot tend a se
détacher et a se laisser entral-
ner par la circulation veineuse.

LA THROMBOPHLEBITE =p

, Le caillot, adhérant fortement
a la parol, brise plus ou moins
complétement la force du cou-
rant sanguin. Il tend donc a
s'organiser sur place et 4 blo-
quer de facon durable la circula-
o tion, déterminant une stagna-
¥ tion plus ou moins septique




— \ ,l
v
- [ARTERES PULMONAIRES) Tor \\\
LA LUMIERE s o
DES YAISSEAUX EST DE z

PLUS EN PLUS PETITE
‘ “YEINES ./ ,'j
PULMONAIRES,

LE CAILLOT PASSE I
[ LE CCEUR SANS
ENCOMEBRE ;

LE COURANT

ENTRAINE ; _ e

LE CAILLOT ’ GAUCHE

s - Ay

S A
\ /l ‘\ “n
VEINES CAVES % S
LA LUMIERE et
DES VAISSEAUX EST ; Y
ARTERES DU | !
DE PLUS EN PLUS LARGE SYSTEME | |
AORTIQUE - r,' :

® Mécanisme de |'embolie puimonaire montrant le chemin
parcouru par le caillot & partir de sa formation au point T,
comment il gagne sans aléa le coeur par des vaisseaux
toujours plus larges, pour se coincer en E dans le poumon.

Un projectile menacant

La phlébite qui suit une opération, un accouche-
ment, une fracture est la phlébothrombose et sa
complication, I'embolie pulmonaire, ‘en fait le
principal risque,

Par quel mécanisme le caillot se détache-t-il ?

Le ralentissement du sang qui a permis la pre-
miere conglomeération de fibrine sur la paroi
d'une veine a nourri un caillot en quelque sorte
comme un premier bourgeon. Celui-ci s'accroit,
s'allonge, s'étire sous les effets du courant. Ainsi
se forme un caillot, relativement mince, flottant
dans le sang circulant par une extrémité libre
de plusieurs centimetres, de plusieurs décimetres
méme, retenu a la paroi par un pédicule fort peu
étendu. Ce caillot est continuellement sollicité
dans le sens du courant,

Que cet appel soit assez fort, et tout ou partie
du cylindre de fibrine est détaché. Dorénavant
sans retenue, la masse gélatineuse, dés lors
appeléee. thrombus ou embolie, suivra 1'impulsion
et ne s'arrétera que dans un vaisseau rétréci,
c'est-3-dire au pouraon.

Si le caillot est petit, il occasionnera un brutal
point de coté, une inlense géne respiratoire,
parfois avec syncope, ensemble de signes qui
aboutira a un crachement de sang. C'est la petite
embolie.
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Si le caillot est gros, il occasionnera une sorte
d'apoplexie du poumon et la mort rapide  ou-
méme subite. C'est la grande embolie. i

Ce sont ces accidents qu'a la suite d'une inter-
vention chirurgicale ou obstétricale le médecin
doit chercher & éviter & tout prix, par la surveil-
lance méticuleuse de I'opéré, par I'emploi de
méthodes empéchant la formation- du thrombus
ou, si celui-ci a pu s'élaborer, en usant de pro-
cédes qui remédient 4 son déplacement. ]

Importance de la vigilance

L'expérience apprend que la plupart des em-
bolies proviennent de phlébothromboses des
membres inférieurs et du bas ventre. C'est done
apres des événements qui ont brutalisé les
jambes, les cuisses et le petit bassin que la sur-
veillance devra étre particulidre.

La regle est l'examen biquotidien. Matin et
soir, systématiquement, le malade alité sera vu
par le praticien. Le personnel infirmier, diment
instruit des risques, sera i l'afffit du moindre
signe alarmant et tiendra méticuleusement 4 jour
la pancarte (c’est ainsi que, dans les hépitaux,
on appelle la planche sur laquelle on inserit les
résultats des examens et, 4 heures reguliéres, la
température et le nombre de pulsations).

La moindre anomalie de la courbe, le moindre
crochet doit trouver le praticien prét 4 intervenir,

Des crampes, un certain degré d’anxiété du
patient, des douleurs sourdes ressenties sponta-
nément ou provoquées par le palper, la dilata-
tion de certaines veines dites veines sentinelles
sontautant de symptémes aujourd'hui bien connus
dont la constatation évitera'l'imprudence d’at-
tendre l'enflure, celle de la phlébothrombose
pleinement déclarée, la phlegmatia alba dolens clas-
sique de désastreuse réputation. ;

L'examen du sang, dont on peut étudier la
fluidite, la coagulabilité, la teneur en prothrom-
bine, fournit aussi des renseignements précieux
au spécialiste, e

Les rayons X révélent le caillot

1l n'est jusqu'aux rayons X qui n'aient leur mot
a dire. Sl S

La phlébographie, judicieusement manipulée
par. le spécialiste, peut, en effet, donner des
notions de premier ordre sur la topographie des
leésions. Elle est méme le seul moyen de voir direc-
tement le caillot et de guider une éventuelle
intervention chirurgicale’ (nous y reviendrons
plus bas). & :

Elle consiste 3 injecter dans le territoire vei-
neux soupgonne, apres arrét de la circulation par
un garrot, un liquide opague; Ainsi, sur le positif,
le caillot parait en clair et 1'on peut méme juger
des troubles compensateurs provogués dans tout
le réseau par le corps étranger. } :

La constatation d'un signe d’alarme ou méme le
simple soupgon d'une stagnation veineuse' va
amener le clinicien g toute une série de mesures |
les unes, évidemment préférables, sont desti-
nees a prévenir, les autres & ‘guérir. Ce sont,
essentiellement, le lever précoce, les anticoagulants,

'intervention chirurgicale, « .
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® Comment le thrombus cause |'embolie pulmonaire : le caillot se forme,
s'étire, se détache et, arrivé dans le poumon, se coince. A droite, un
calllot retiré chirurgicalement,en deux morceaux,d’une veine fémorale.

Ne pas trop rester couché

Le lever précoce fut une véritable révolution,
Il v a encore peu d'années, dans l'ignorance ol
I'on était du réle de la stase sanguine et afin de
laisser la nature faire sans heurt les réparations
nécessaires, la regle était, aprés un accouchement,
apres une opeération, I'immobilisation au lit.

Aujourd’hui, l'attitude est entierement diffé-
rente : dés que possible, on rend le patient 4 une
vie physique active.

Certes, onprocede progressivement, sans bruta-
lité, en tenant compte des cicatrisations en cours.
On procede par effleurages, puis par massages,
par mouvements de plus en plus actifs, mais il est
capital d'empécher le sang de stagner, les caillots
de se former, :

Certains cliniciens, ce qui peut paraitre trés
osé, conseillent le mouvement méme alors qu'une
thrombose est franchement déclarée. Dans ce
cas, l'appreciation, fort délicate, réclame un
spécialiste expérimenté.

La chirurgie a la cueillette du caillot

En réalité, au moment ou apparait le premier
signe suspect et surtout lorsqu'une petite embolie
d'alarme s’est déja produite, la question de mobi-
lisation ou de non-mobilisation passe au second
plan : il y a lieu de recourir a la chirurgie, aux
anticoagulants, ou aux deux moyens a la fois.

La chirurgie est de principe fort simple. Un
caillot se développe-t-il dans une veine, pour
l'empécher de se laisser entrainer par le courant,
on lie la veine en aval. C'est ainsi qu'on peut avoir
a lier la veine cave inférieure elle-méme (c'est-a-
dire le tres gros vaisseau qui, appliqué devant la
colonne vertébrale et en arriere des intestins,
ramene auccsur tout le sang de la moitié inférieure
du corps). L'indispensable retour se fait alors
par un reseau superficiel qui contourne 1'obstacle
en portant le liquide jusque dans la veine cave
supérieure.

En fait, pour éviter un trop grand effort com-
dont l'équilibre est

LE CAILLOT
. SE COINCE

C’EST LEMBOLIE
PULMONAIRE

troublé par le procédé simpliste de la ligature,
on lui préfére des opérations plus délicates,
C'est d'abord la phlébectomie, qui consiste
a enlever 3 la fois veine et caillot. Toutefois la
thrombectomie est plus élégante : aprés avoir
arrété le courant par une pince ou une ligature
temporaire posées 3§ l'amont et a l'aval, on ouvre
la veine, on retire le caillot, on vérifie l'intégrité
des parois et on referme le vaisseau, quin'a plus
qu'a retrouver son fonctionnement normal.

Le mal de I'un améne a
la guérison de l'autre

Mais un progres, plus spectaculaire peut-étre
que la chirurgie du caillot, a été la découverte
des anticoagulants.

L'un de ces corps, la dicoumarine, provient
du régne végétal ; 'autre, 1'héparine, est extrait
des viscéres animaux.

De mécanismes assez différents, ils ont la pro-
priété commune de s'opposer a la formation ou a
l'action de la thrombine et, de ce fait, d'empécher
la coagulation.

la dicoumarine ou dicoumnarol révéla ses pro-
priétés lors de 1'étude d'une maladie des animaux
nourris de légumineuses ayant fermenté. Les
bestiaux ainsi intoxiqués faisaient la maladie du
tréfle. On reconnut que le sang des bétes eprou-
vées avait perdu ses facultés de coagulation et
que ce phénomeéne était dit & la dicoumarine.
Celle-ci se forme lors de la fermentation par
la transformation de la coumarine, produit qui
donne son parfum au mélilot et dont la présence
est fréquente chez les papillonacées.

Cette dicoumarine rendait donc brusquement
le bétail hémophile. De 1 & se servir de cette
propriété dans la thérapeutique il n'y avait qu'un
pas, qui fut vite franchi.

Les anticoagulants

L’héparine fut découverte en 1§16, Alors qu'on
cherchait dans les tissus animaux un coagulant,
on découvrit un anticoagulant, tant il est vrai qu'en
matidre de recherche scientifique le but pour-




suivi n'est ‘pas toujours celui
qu'on atteint, l'accessoire pou-
vant 4 toutinstant se révéler étre
I'essentiel.

En réalité, 'héparine ne fut
sérieusement étudiée que dans
les deux derniers lustres. Tirée
primitivement du foie (d'ol son
nom), elle est actuellement
extraite du poumon des ani-
maux de boucherie et son pou-
voir est bien étalonné.

Dicoumarine et héparine, si
elles sont toutes deux des anti-
coagulants, n'agissent pas au
méme stade du processus menant
a la coagulation.

La premiére s'oppose a la for-
mation de la prothrombine dans ;
le foie lui-méme, : :

La seconde contrecarre l'ac-
tion de la thrombine lors de la
formation du caillot.

La premiére, agissant tres tot
sur la chaine des réactions, n'en
sera que plus tardive & manifes-

" ter son pouvoir et, encas d’excés, que plus lente au
contraire 4 réfréner par son antidote la vitamine K.
Elle exige une surveillance attentive du taux de
prothrombine dans le sang, mais ces inconve-
nients sont compensés par le fait qu'elle peut éire
prise pour la bouche et que son prix estabordable.

L'héparine est un produit rare et par conse-
quent cofiteux ; elle nécessite des piqgiires sur-
tout intraveineuses, mais elle a l'avantage d'agir
vite, de ne pas réclamer des examens continuels
du sang et de pouvoir éire retenue par une
simple injection de sulfate de protamine.

Une menace s'atténue

En pratique, comme le traitement d'une throm-
bose est toujours long, donc onéreux, qu'il ne

® Image obtenue
phie en introduisant dans les veines
suspectes un liquide opague qui
met en évidence le caillot ainsi
que les iroubles qu'il provoque.
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doit étre abandonné que lorsque
le malade a repris sa vie nor-
male, ce qui peut demander des
semaines, on associe volontiers
les deux méthodes. Le médecin
est le seul a pouvoir juger des
doses et de l'application correcte
de chacun des anticoagulants.

Cure chirurgicale et anticoa-
gulants ne s'opposent pas et
I'intervention sanglante sur les
lésions veineuses a tout intérét
a s'accompagner d'un emploi
judicieux de I'héparine: owrde
la dicoumarine.

Ainsi la médecine modderne
dispose de plusieurs moyens
pour réduire au minimum les
risques d'embolie. Pourtant, si
elle peut beaucoup, elle ne peut
pas tout et, méme lorsque s'est
dissipée la menace mortelle, il
reste ce que. certains auteurs
appellent la maladie postphiébi-
tique,

Enflure, pesanteur des jambes,
géne a la marche, & la station debout, dou-
leurs névritiques a déplorables paroxysmes,
eczéma chronique, ulceres interminables, ces
affections risquent de faire de l'ancien phlébitique
un impotent définitif, =i

Certes ces suites sont graves, mais, la encore,
le clinicien n'est pas désarmé et l'art de guérir
dispose de toutes sortes de moyens allant de
l'emploi de la novocaine en infiltration, de la
compression, a la cure thermale. De plus, la
chirurgie met actuellement au point des procédés
qui rendent 'avenir moins sombre... mais tout ceci
sort du sujet proposé, qui n'allait pas au dela de
la phlébothrombose emboligéne et, plus précisé-
ment, de 'embolie.

par phlébogra-

Dt 1. Marceron

LOCALISATION “ RADIOACTIVE " DES TUMEURS CEREBRALES

LE diagnostic radiochirurgical des tumeurs cérébrales se fait
depuis quelques mois seulement au moyen de la di-iodo-

fluorescéine radioactivée (contenant du radio-iode 131). Cette subs-
tance se fixe de préférence sur les tumeurs et les rayons gamma émis
par le radio-iode sont décelés par un compteur de Geiger qui, de ce
fait, localise la tumeur sans qu'il soit besoin parfois d'ouvrir la boite
cranienne. Le rendement de ces compteurs pour les rayons gamma,
est de 2 & 3 9, aussi la localisation est-elle assez laborieuse. L'avé-
nement des compteurs cristallins a I’anthracéne qui donnent; sous
l'action des rayons gamma, des éclairs capables d’étre amplifiés
par des tubes photomultiplicateurs rend cette technique radio-
chirurgicale plus commode du fait que leur rendement est proche
de 20 %, soit presque dix fois plus élevé que celui des compteurs de
Geiger. En outre, ces nouveaux compteurs présentent l'avantage
d'une grande stabilité, leurs circuits, établis lors des expériences,
n'ayant, au cours de deux années, réclamé aucune espéce de remise
en état. Ci-conire, la téte du nouvel appareil. A I'avant, un écran
de plomb limitant le champ entoure le cristal et le phototube.
Dans le .cylindre arriére est logé le dispositif d'amplification.
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370 plus rapprochées du centre).

CET APPAREIL
MONTRE COMMENT
VOUS CONDUISIEZ
PENDANT 520 m
AVANT I ACCIDENT

ACARME d'avertisseurs, crissement des
pneus sur la route, cris, choc et bruit de
ferraille, tel est le film sonore classique

de l'accident d'automobile.

Le responsable ? Le policier est submergé par
les arguments que les conducteurs se jettent & la
face, notamment au sujet des vitesses respectives
des deux véhicules et des signaux qu'ils ont émis.
Mais ces questions de vitesse et d’avertissement
préalable n'auront plus & étre débattues si 'agent
trouve sur les tableaux de bord des voitires un
petit appareil qui lui permettra de se contenter
de determiner les circonstances de l'accident
(priorité dans un croisement, mauvais doublage,
etc.). Sur cet appareil, un disque, que l'on peut
prélever, fournira l'enregistrement fidéle des
vitesses et des manceuvres de freinage effectudes
pendant les 520 m qui ont précédé le choc. Et cela
suffira pour établir un rapport pertinent.

Le dispositif qui fournit ces renseignements est
un tachygraphe dont le disque enregistreur
tourne, pendant la marche, d'un angle propor-
tionnel au chemin parcouru.
Les cercles concentriques
graves, gradués en vitesses
croissant de 8 en 8 km/h qu'il
porte, de méme due sa divi-
sion en secteurs corres-
pondant chacun a 20 m de
parcours permettent d'inter-
préter sans ambiguité la
courbe tracée sur la face in-
térieure de l'appareil (donc
sans truquage possible), par
un stylet appuyant le disque
contre une plaque de verre
recouverte d'une légére
couche de couleur grasse,
Quand la vitesse est cons-
tante, le stylet enregistre, onle
congoit, une ligne circulaire
(les plus grandes vitesses

correspondentaux cerclesles  oopondent aux

@ La courbe centrale indique ies vitesses ;
sur la courbe extérieure, AB,..., GH cor=-

périodes de freinage;
en J, tiret notant un signal avertisseur.

Uu coup de frein estil donné ? La pédale
actionne électromécaniquement un autre stylet
enregistreur qui trace une ligne décalée de
1 mm vers la périphérie du disque et dont la lon-
gueur correspond au chemin parcouru pendant la
durée du freinage.

Lorsque le wvéhicule roule, l'enregistrement
s'effectue d'une fagon continue et un dispositif
spécial efface le début des courbes au fur et 3
mesure de la rotation du disque, de sorte que le
graphique représente constamment les circons-
tances du parcours pendant les 520 derniers
metres. C'est en effet sur cette distance que se
sont déroulées les circonstances d'un accident.

L'exactitude de la mesure au tachygraphe
résulte du comptage mécanique du nombre de -
tours de son axe de commande dans un intervalle
de temps donné, limité par un mouvement d'hor-
logerie de précision. La transmission, ne se faisant
que par roues dentées ou accouplements rigides,
ne peut souffrir d'un glissement ou étre influencée
par des causes extérieures

Mais l'appareil, porté & son
maximum d'efficacité, peut
aussi enregistrer 1'ufilisation
des dispositifs divers dont le
conducteur doit se servir pour
assurer la sécurité : tous les
signaux sonores, toutes les
manceuvres desindicateursde
direction sont fidélement indi-
qués au moment ou elles sont
effectuées (J sur le dessin).

Le disque détaché par
l'agent (disque quine peutétre
modifié ou remplacé par un
aufre truqué) est donc beau-
coup plus éloquent qu'un long
rapport et, le fait de se savoir
ainsi contrélé incitant l'auto-
mobiliste 4 la prudence, on
peut penser que le tachy-
graphe conftribuera & accroi-
tre la sécurité routiére,




LA PHARMACIE
CHINOISE DATE
DE 4500 ANS

Mortier, hachoir et balance consti-
tuent depuis des millénaires I'attirail
du pharmacien chinois. Son art est-il
aussi en retard que les méthodes de
calcul de son assistant que ['on
voit a gauche recourir 2 un bou-
lier? Cest ce que cet article étudie.

EPUIS quelques années, en
Occident, l'éphédrine est
« a la mode ». C'est un com-
posé organique quia la propriété
d'exciter les fibres nerveuses du
systéme sympathique : autrement
dit, c'est un sympathicomimétique
qui, déterminant la contraction de
certains muscles lisses (muscles
de Reissessen des bronches et
des bronchioles), permet de sou-
2 lager, sinon de guérir, les crises
d'asthme, de coryza spasmodique, comme aussi
les affections, beaucoup” moins graves, des pre-
mieres voies respiratoires (angine, rhinite, etc.).
Lors d'une crise d'asthme, la contraction des
muscles lisses de l'arbre respiratoire détermine
une dilatation des conduits qui rétablit un va-et-
vient normal d'air et atténue fort les dramatiques
symptémes d'étouffement.

Pour le pharmacien chinois, 1'éphédrine est
une vieille connaissance. Extraite de trois espéces
différentes d'arbrisseaux buissonnants de la
famille des gnétacées (voisine des coniferes),
nommeés Ma-Huang ou, pour les botanistes
occidentaux, Ephedra sinica, E. vulgaris et E.
equiseting, elle a été isolée par Nagai en 1887
et a recu, depuis 1924, & la suite des importants
travaux poursuivis aux U, 8. A. par Chen, Schmidt
et Merck, des applications thérapeutiques nom-
breuses.

L'avénement de l'éphédrine constitue peut-
étre une des plus belles preuves de la valeur
inestimable et souvent insoupgonnée que peuvent
représenter certaines connaissances empiriques,
La recherche scientifique moderne doit les réveé-
ler et les explicuer.

Ces trésors méconnus, nous allons en décou-
vrir, outre l'éphédrine, quelques-uns dans la
boutique du pharmacien chinois.
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@ L'« Ephedra » du phar~
macien chinois et, ci-
contre, des cristaux d'éphé-
drine qu'on obtient en Occi-
dent a partir de cette plante.

Le « Codex » chinois
serait vieux de plus de 500 ans

- L'instrument de travail indispensable du phar-
macien francais, c'est le Codex, gros livre a allure
de dictionnaire, qui contient la liste compléte des
,médicaments utilisés en France, indique leurs
‘propriétés physiques, chimiques, physiclogiques
et thérapeutiques, ainsi que la maniére de les

. préparer etde les présenter préts a l'usage. Lapre-
miére édition du Codex francais est datée de 1818.
Le Codex chinois serait l'ceuvre du légen-
daire- empereur Shen-Nung (deux mille sept
. cents ans avant notre ére), dont le portrait sym-
bolique, emprunté au John's Hopkins Hospital,
_figure en lettrine au début de cet article. Ce
souverain consciencieux ne craignit pas de
- s'assurer de l'efficacité et de la toxicité des
-médications prescrites en expérimentant... sur
sa propre personne. Ce formulaire thérapeutique
qui est sans doute le premier en date, le Pen ts'ao,
est encore une sorte de memento classique
pour le- médecin chinois. Au cours des siécles,
I'ouvrage initial a été augmenté et révisé a
plusieurs reprises, et il est devenu le Pen ts'ao
Kang ‘Mu, recueil gigantesque comprenant 52
“ volumes ol sont étudiés, au total, quelque
12 000 remédes et formules. Cette compilation,
fruit d'un travail achamé de frente ans, a été
rédigée par Li Shih-Chen pendant la deuxiéme
moiti&é du XVIe siécle. Cet ouvrage, qui donne
.-la description de 1 074 végétaux, de 443 subs-
! tances  d'origine animale et de 354 produits
minéraux constitue tout le trésor de la pharma-
cologie chinoise. Il a été traduit partiellemént en
francais par Du Halde en 1735, et en anglais par
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® Ladermatologie chinoise
emploie ce « Gelsemium
elegans ». Les cristaux sont
ceux de la kouminidine,
alcaloide extraitdela plante.

Un « grand ancétre »

Quelles sont, devant cette ceuvre, l'attitude des
médecins chinois formés a 1'école occidentale
et celle des Européens qui s’y sont intéressés ?

Dans un grand nombre de cas, l'expérimenta-
tion rationnelle selon la conception occidentale
a confirmé exactement les renseignements conte-
nus dans le Pen ts’go. Malheureusement, un tel
contréle est rendu trés difficile parce qu'il exige
une connaissance approfondie de la langue
chinoise ; l'identification précise d'une plante
ou d'un composé chimique est souvent impos-
sible ; en outre, les formules thérapeutiques
les plus efficaces ne sont presque jamais révélées
par leurs détenteurs, soit par orgueil profession-
nel, soit pour s'assurer les avantages écono-
miques de l'exclusivité.

En dépit de ces obstacles, l'officine chinoise
que nous allons visiter maintenant nous a livré
bon nombre de ses secrets, tous dignes d'inté-
rét pour le scientifique ou pour le curieux.

L’attirail professionnel

Premier instrument professionnel du « potard »
chinois, le mortier, qui passe pour le symbole
des pharmaciens, se présente en Chine sous une
forme assez analogue a celle du modele euro-
peen ; il est cependant toujours fermé au moyen
d'un couvercle métallique qui laisse passer le
pilon par une ouverture pratiquée en son centre.
Le Chinois a un faible pour les sons percants !
il aime cogner le pilon, a chagque coup, contre le
couvercle métallique, qui émet alors des sono-

. rités désagréables pour notre oreille, mais qui

semblent plaire aux pharmaciens « célestes »,
Voici maintenant tout un aftirail comprenant




des marmites, des bouilloires, des foyers simples
et superposés employés pour la cuisson, des
récipients divers en porcelaine, en faience ou
métalliques, toutes sortes de spatules, des ai-
guilles en or, en argent et en porcelaine, des
genres de massicots pour couper les racines, des
tranchoirs et, méme, des rabots pour réduire
certains végétaux consistants en menus copeaux.
Plus curieux, un récipient en bronze rappelle
vaguement les formes d'une barque en miniature.
A lintérieur de la singuliére petite embarcation
se trouve un disque, sorte de meule verticale
traversée d'un axe dont les exirémités reposent
sur les bords du récipient métallique ! c'est une
broyeuse, Le pharmacien préparateur fait mou-
voir cet engin avec les pieds. En imprimant
a l'axe un mouvement de va-et-vient, il fait tour-
ner la meule, qui triture les produits contenus
dans le récipient. Une certaine pratique est
nécessaire pour tirer le parti maximum de cet
ingénieux petit appareil, qui a 'avantage de lais-
ser les mains libres pour un autre travail.

Des préparations curieuses

Les formes pharmaceutiques, c'est-a-dire le
mode de présentation des médicaments, sont tres
analogues aux nétres : pilules, potions, teintures,
extraits, liniments, pommades, etc. Les méthodes
de préparation sont donc en général les mémes
que les nodtres. Mais il en est aussi d'assez
savoureuses. Ainsi certains auteurs qui ont long-
temps séjourné en Chine ont vu, a la frontiere
du Yunnam, des médecins pratiquer une curieuse
méthode d'élaboration d'un reméde destiné au
traitement de la syphilis par voie stomacale.
Ces médecins élevaient un grand nombre de
poulets qu’ils gavaient de grains spécialement
traités aux sels de mercure. Puis ces poulets
étaient livrés aux malades du grand monde, qui
en faisaient l'essentiel de leur nourriture.

De méme, pour la fabrication d'une certaine
variété de pilules, on introduif certaines herbes
a l'intérieur du corps d'un poisson, on soumet
le poisson a une cuisson prolongée, on réduit
enfin le tout en une poudre, avec laquelle sont
composeées les pilules.

Emballages soignés
mais pesées sans rigueur

Certains médicaments, fabriqués par des mai-
sons spécialisées, ressemblent & s'y méprendre
aux nodtres : mémes flacons artistiques, mémes
emballages dans du papier de soie coloré pour
flatter l'ceil du client, Les médicaments préparés
par le pharmacien, sur ordonnance du médecin,
ou par le médecin lui-méme, sont emballés de
fagon un peu moins élégante. Pour les produits
pulvérisés, on utilise habituellement de petits
papiers carrés, pliés de telle maniére qu'ils
forment sachet ; si le reméde qui fait l'objet de
l'ordonnance est composé de plusieurs ingreé-

Le cerf est, en Chine, un animal « pharmaceutique ».mjp-
Ses cornes et son feetus sont en effet consldérés comme
des produits toniflants. Si tonifiants méme que le feetus
ci-contre vaut environ 300 000 francs. (Cliché « Life ».)
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dients, ceux-ci sont emballés séparément dans
des sachets de couleurs différentes et le tout est
mis dans une pochette de dimensions un peu plus
grandes.

Pour les pesées, enfin, le préparateur chinois
s'en remet généralement & son pouvoir d'estima-
tion, faculté qu'il possede d'ailleurs, il faut bien
le reconnaitre, & un trés haut degré : ses erreurs
d'évaluations ne dépassent guere le gramme,
précision jugée suffisante pour les remédes cou-
ramment employés. Toutefois, la plupart des
pharmaciens possedent une balance du type
balance romaine.

Des régles sévéres

Pendant la préparation des remedes, le phar-
macien chinois doit observer une foule de pres-
criptions dictées, soi-disant, par la nécessité de
ne pas affecter la valeur thérapeutique des pro-
duits utilisés. En vérité, ces régles séveres que le
pharmacien n'ose guére enfreindre sont de-nul
effet et, & quelques exceptions preés, il pourrait
fort bien s'en passer sans que l'efficacité des pré-
parations s'en ressente, Il prend, notamment,
en considération des questions de « sympathies »
et d' « antipathies » : suivant la nature du végétal
traité, on exige l'utilisation d'un mortier et d'un
pilon en bronze, en bois de mfrier ou en pierre.

Ainsi, par exemple, pour l'acore (Acorus
calamus), une plante médicinale qu'on trouve
également en Europe et qui croit dans les fossés
marécageux, on proscrit le contact avec le fer ;
cette interdiction ne semble pas tout a fait injus-
tifi¢e, puisque l'acore contient du tanin : or, celui-
ci réagit trés facilement avec les sels de fer pour
former un précipité noir (utilisé notamment dans
la fabrication des encres). Encore que les conse-
quences ne soient pas toutes aussi accusées, si
l'on songe que la plupart des formules thérapeu-
tiques chinoises contiennent une demi-douzaine
de produits différents, et souvent méme davan-
tage, on aura une idée de la complexité des
influences réciproques dont il faut tenir compte.




AUTRES LIEUX, AUTRES MEURS$ '

® La pharmacie chinoise, quelle que soit la valeur théra-
peutique certaine des remédes qu’elle propose, présente
pour I'Occidental un aspect déroutant. Ceci est vrai de ses
méthodes, de la nature de certains produits de base utilisés,
de l'aspect des officines — et des praticiens — de I'attirail
professionnel, de I'esprit méme enfin dans lequel s'effec-
tuent les préparations : empirisme et tradition,-avec des
références évidentes a la magie. Nos trois clichés rendent
assez bien compte de la chose. Le premier a été pris a
Changal ; le vénérable « potard », 4gé de soixante-quinze
ans, s'est spdcialisé dans la fabrication d'un vin tonique
a base d'os de tigre fermentés. Sur le second cliché appa-
rait plus nettement I'aspect magique de la pharmacie
chinoise : des animaux inattendus, qui ont valeur de sym-
boles, encombrent la boutique, singes, araignées de mer,
tétes de tigres; l'ole a quatre pattes, et la tortue que
I'homme de l'art tient & la main deux tétes (longévits).
Volcl enfin, sur le troisiéme cliché, un pharmacien-dentiste
ambulant : il préfére, quant a lui, s’entourer des dents
déja arrachées a ses clients. Peut-&tre est-il bon praticien ;
mais ses instruments chirurgicaux, ainsi d'ailleurs que
tout son attirail, sont tout de méme assez peu rassurants.

Les vaccins chinois

En Europe, la vaccination antivariolique fut
pratiquée pour la premiére fois en 1771. Elle fut
divulguée aprés la publication des travaux de
Jenner en 1786. Nous savons aujourd’hui que cette
meéme vaccinothérapie antivariolique était uti-
lisée couramment par les médecins chinois dés
le XIe siécle. Il est méme vraisemblable que les
Chinois connaissaient cette méthode bien avant
cette date, Selon la tradition de la médecine indi-
gene, le procédé aurait été découvert par une
religieuse. Pour préparer le vaccin, celle-ci
aurait recueilli sur les malades des pustules dessé-
chees, puis les auraient mélangées & une certaine
plante médicinale et aurait passé le tout au pilon
pour en faire une poudre fine. Pour immuniser
une personne conire la variole, il suffisait de Iui
insuffler dans une narine, avec une canule en
argent, une certaine quantité de ce produit, les
germes a virulence ‘atténuée ne manquant pas
de susciter l'apparition des anticorps qui conférent
I'immunité.

Glu de peau d'ane,.. et peau de serpent

A cbété de la vaccinothérapie, les Chinois ont
aussi — .et surtout — recours depuis fort long-
temps a l'opothérapie, ¢'est-d-dire au traitement
par les sucs extraits: de divers organes.

La glu-de peau d'dne (Ah-Chiao) est utilisée
par les meédecins chinois, principalement pour
combattre les hémorragies, la paralysie et la
« faiblesse musculaire’ des jambes ». L'action
antihémorragique de ceite glu est comparable 3
celle de la gelatine, dont on sait en effet en Ocei-
dent, depuis quelques dizaines d'années, qu'elle
augmente la coagulabilité du sang, méme aprés
avoir passé par la voie gastrique. En 1936, T. G.
Ni, du Henry Lester Institute of Medical Research
# de Shanghal, a entrepris des recherches dans le
but de: vérifier si la glu est réellement efficace
contrela paralysie et la faiblesse musculaire. Il
a experimenté sur des cobayes atteints de dys-
trophie musculaire, trouble d'origine nutritive, et
il a constaté que les symptémes de la maladie
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régressaient progressivement jusqu'a disparition
compléte si la nourriture des animaux comportait
une certaine quantité de glu de peaud'dne .

La peau de serpent, elle, est notamment uti-
lisée, en Chine, pour le traitement des derma-
toses. W. G. E. Eggleton a trouvé, en 1938, que la
peau du serpent sauvage (contrairement & celle
des animaux élevés en captivité) contenait un
haut pourcentage de zine. Or, on n'ignore pas le
role que joue l'oxyde de zinc en dermatologie,
et on connait notamment les vertus décongestion-
nantes de la « pate a l'eau », qui est un mélange
d'oxyde de zinc, de talc et de glycérine,

Traitement au placenta

Le placenta (To-yi) trouve également de nom-
breusesapplications thérapeutiques dans la méde-
cine chinoise. On en fait usage principalement
pour le traitement de la chlorose des jeunes filles,
de l'anémie consécutive a l'état puerpéral, de la
faiblesse générale, des maladies nerveuses, etc.
Le placenta est d'abord nettoyé avec de l'eau
qui a servi a un lavage de riz ; ensuite, la mem-
brane est enlevée et le produit dilué dans du vin
parfumé. Ce mélange liquide subit alors une
dessiccation totale et la matiére solide restante
est finalement réduite en poudre.

La science médicale moderne a fait d'intéres-
santes éiudes relatives i l'opothérapie placen-
taire etles résultats de ces recherches confirment,
en grande partie, les applications faites par la
pharmacie chinoise. L'opothérapie ‘placentaire
moderne a notamment donné de bons résultats
dans le traitement des anémies, des troubles
utérins, ete, C'est aussi un bon galactogéne.

Pour le traitement de I'héméralopie. (affection

" caractérisée par une forte diminution de la vision

lorsque ‘1'éclairage ' est faible), la pharmacopée
chinoise posséde toute’ une série de produits
pharmaceutiques, notamment.des remédes fai-
sant partie. de l'opothérapie hépatique, c'est-a-
dire des préparations provenant du foie de cer-
tains animaux. On  sait que l'héméralopie est
une maladie de carence produite par un mangue
de vitamine A et que cette affection peut étre




guérie par des préparations contenant un haut
pourcentage de vitamine A (comme, par exemple,
I'huile de foie de morue). En 1935, G, Mar et
B. E. Read ont déterminé la contenance en vita-
mine A d'un grand nombre de remeédes utilisés
dans la médecine chinoise pour combattre cette
maladie et ils ont trouvé que ces produits conte-
naient en général une quantité de vitamine A qui
représentait environ dix.a vingt fois le taux moyen
de cette vitamine dans l'huile de foie de morue.

Remeédes minéraux

Dans la médecine chinodise, les médicaments
d'origine minérale sont les moins nombreux.
Elle connait en tout et pour tout une soixan-
taine de « terres » diverses, une trenfaine de
métaux et quelque 150 minéraux. Nous avons déja
parlé de l'utilisation du mercure comme agent
antisyphilitique. L'arsenic et la médication fer-
rique sont également connus depuis fort long-
temps en Chine. Alors qu'en Europe on ne com-
mengait & utiliser l'arsenic en thérapeutique
gu'au XIXe siecle, en Chine, on pratiquait ce
genre de médication des le XII¢ siécle. Comme
chez nous aujourd’hui, on utilisait le fer contre
I'anémie, l'arsenic comme fortifiant, pour com-
batire certaines paralysies motrices, etc.

Les médecins chinois font aussi une trés sub-
tile distinction entre les « eaux » qu'ils emploient
pour la préparation de leurs médicaments. Ils
reconnaissent, de fagon explicite, des propriétés
particuliéres a l'eau de pluie, 4 1'eau de neige,
a la rosée, & l'eau provenant des différentes
sources, des étangs, etc., distinctions qui corres-
pondent & une richesse différente des eaux en
éléments minéraux. :

Remeédes d’origine végétale

Passant aux remeédes d'origine végétale, nous
citerons seulement quelques plantesintéressantes.

Les algues marines (Hai-t'sai) trouvent leur
utilisation dans le traitement du goitre (hypertro-
phie dy corps thyroide). Pour soigner le goitre
dii a l'insuffisance thyroidienne (goitre inactif
du crétinisme et du myxcedéme avec hypertro-

phie de la glande thyroide, mais dégénérescence
et atrophie des cellules sécrétant]l’hormone thyroi-
dienne), la médecine européenne a recouwrs a la
médicationiodée. Or les algues marines sont parti-
culiérement riches en produits iodés et Reid Hunt
a montré, en 1910, que les composés iodés conte-
nus dans certaines algues marines étaient environ
cent fois plus efficaces que l'iodure de potassium.
D'autre part, ces algues marines contiennent éga-
lement une quantité assez appréciable d'arsenic,
qui est un excellent stimulant de la nutrition, et
aussi du calcium, qui agit comme tonique.

La gelsémine, Gelsemium elegans (Kou Wen),
est une apocynacée (famille de plantes dont
le type est le laurier-rose) qui n'est prescrite
par les médecins chinocis que pour l'usage externe
et notamment contre les maladies de la peau,
C'est une plante extrémement vénéneuse, dont
on a exfrait plusieurs alcaloides (koumine, kou-
minicine, kouminine et kouminidine). Un célébre
médecin chinois du XVIe siécle, Li-Shi-Chen,
précise qu'un individu qui aurait consomme
malenconireusement des feuilles de gelsémine
mourrait fatalement au bout d'une demi-journée.
L'action pharmacodynamique des alcaloides
extraits de ce végétal confirme, en partie, les indi-
cations thérapeutiques chinoises. En Amérique
du Nord, il existe une plante trés analogue,
Gelsemium sempervirens, dont on a extrait un
alcaloide appelé gelsémine, qui est également
un poison trés violent.

Apéritifs et tisanes

La rhubarbe (Rheum officinale) est connue en
Chine depuis plusieurs millénaires comme ape-
ritif et tonique, comme laxatif et comme purgatif.

La fritillaire, Fritillaria Royei (Pei-Mu), est
une plante médicinale trés employée en Chine.
C'est un genre de liliagée dont toutes les
fleurs gont réunies en couronne au sommet de la
tige. La décoction du bulbe est utilisée notam-
ment contre la fidvre, la toux, la dysurie (dif-
ficulté & triner), les rhumatismes, etc. T. Q. Chou
a extrait de la plante des alcaloides qu'il a dénom-
més peimine et peiminine, et dont la découverte
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lui a permis d'expliquer partiellement les pro-
priétés pharmaceutiques de la plante.

Le ginseng a la réputation d'étre une panacée
et trouve donc des applications extrémement
nombreuses dans la pharmacologie chinoise.
C'est avant tout un excellent tonique. Des re-
cherches assez récentes ont révélé et confirmé
'existence de vitamines et d’hormones sexuelles
dans sa racine. Il a fait dans ces colonnes I'objet
d'une étude plus compléte (Science et vie, no 398).

Contre Ia Iépre et la malaria

L’huile de Chaulmoogra (Ta Feng Tzu) est utilisée
pour le traitement de la lépre. Des expériences
précises et des essais cliniques ont fait adopter
cette huile, depuis une trentaine d'années, pour
lutter aussi contre la tuberculose, contre cer-
taines maladies de peau (certaines gales de
I'homime et des animaux). On la prépare en
broyant les graines de 1'Hydnocarpus, un arbuste
de la famille des buxacées.

La Dichroa febrifuga (Chang Shan et Shu Chi)
est une plante médicinale qui posséde des
propriétés antimalariques trés prononcées. Elle
est en usage en Chine depuis plus de deux mille
ans. Pendant la derniére guerre, ce végétal a été
utilisé avec succés dans la lutte antipaludique et
a compenseé dans une certaine mesure la pénurie
de quinine. L'activité antiparasitaire de cette
plante et son efficacité contre la fievre ont été
démontrées récemment par un grand nombre
d'essais tant pharmacologiques que cliniques :
les derniéres analyses chimiques de ce végétal
ont établi l'existence d'alcaloides antimalariques,
de 4-quinazolone et d'ombelliférone. Depuis
1944, le gouvernement chinois en a ordonné la
culture massive,

Anesthésiques et toniques

L'aconit, renonculacée vénéneuse bien connue,
trouve également ses applications dans la phar-
macie chinoise. On l'utilise principalement pour
'anesthésie locale, mettant & profit ses propriétés
analgésiques. A cet effet, 1'aconit est réduit en
poudre avec deux autres plantes médicinales.
Pour réaliser l'anesthésie, la poudre est sim-
plement humidifiée et appliquée sur la partie du
corps devant subir 1'opération.

La corydale, Corydalis ambigua ( Yen-Hu-So),
papaveracée a fleurs jaunes, est également une
plante médicinale trés employée par les médecins
chinois. T. Q. Chou a isolé de cette plante toute
une série de principes actifs, des alcaloides qu'il
a appelés Corydalis A, B, C, etc, Les propriétés
pharmacodynamiques de ces alcaloides (toniques,
stimulants cérébraux, narcotiques, etc.) cor-
respondent assez bien aux applications théra-
peutiques que les Chinois sont d'accord pour assi-
gner a la plante.

Entre tous les systémes thérapeutiques primi-
tifs, la pharmacopée chinoise nous ofire, sans con-
teste, la gerbe la plus fournie de remédes effi-
caces, et méme quelques’ fleurons particuliére-
ment précieux, vrais joyaux dont les reflets cha-
toyants fascinent l'inférét de la recherche scienti-
fique. Et la science moderne découvre effecti-
vement & ces perles de l'empirisme une valeur
considérable et insoupgonnée, fruit d'un long et
patient travail réalisé au cours des siécles par une
pléiade d’hommes de valeur qui, outre une intui-
tion presque géniale, possédaient & un degré
éminent l'art de faire des observations et prati-
quaient avec maitrise la méthode expérimentale.

Fernand Criqui

DEUX NOUVEAUX MEDICAMENTS CONTRE LA TUBERCULOSE

LES Drs Robert S. Schnitzer et Emmanuel Grun-

berg, de la filiale américaine des Laboratoires
Hoffmann-La Roche, ont divuigué aux Etats-Unis
la découverte de deux produits désignés sous le
nom de « Rimifon » et de « Marsilid » qui, absorbés
par la bouche, paraissent
avoir une action spéci-
fique contre le bacille tu-
berculeux. Beaucoup plus
reservée, la Direction
de Hoffmann-Laroche a
Béle s'est contentée de
declarer jusqu'a ce jour
que les effets sur les étres
humains sont encoura-
geants.

Elle a en méme temps,
revélé que les recherches
originales concernant le
« Rimifon » avaient été
conduites en Suisse par le
Dr Bernard Fust, de 1'Uni-

® Degauche adroite :les docteurs B. Fust, Alfred
Studer et Erika Bohne au laboratoire de Bale.

teur des services bactériologiques de la firme,
par le Dr Alfred Studer, pathologiste, et par le
Dr Erika Bohne, biologiste, C'est a cette équipe
que revient la paternité de la découverte.

D'autre part, le Dr Marcus D. Kogel, de New
York, annonce que ces
deux médicaments syn-
thétiques permettent de
guérir des malades méme
dans des états jugés jus-
qu'ici désespérés.

Il est prudent d'attendre
des observations cliniques
plus précises, que ne man-
quera pas de fournir abon-
damment, le moment venu,
la littérature meédicale,
pour se prononcer sur la
valeur réelle de ces deux
produits. C'estune réserve
que commande non pas le
scepticisme, mais, malheu-
reusement, l'expérience.

- —
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se présentaient sous forme de peintures, de

photos, de moulages, voire encore d'échantil-
lons réels conservés en bocaux, mais ayant perdu
leurs couleurs originelles au contact de l'alcool.
Les espéces veégétales se desséchent ou se
corrompent en effet facilement.

La dessiccation est d'ailleurs le procedeée de
conservation le plus généralement employé par
1'herboriste amateur, qui procéde de la fagon
suivante ! sitét qu'il a recueilli son échantillon,
sur le terrain méme, il le presse avec un appa-
reil portatif, puis l'étale entre des coussins de
papier buvard et maintient le tout avec des
courroies. De retour chez lui, il accomplit, pen-
dant des semaines, le fastidieux travail de renou-
vellement quotidien des coussins de papier.

Or, ainsi traités, les spécimens végeétaux
jaunissent, puis noircissent presque toujours.
Aucune des vieilles receftes de conservation
(repassage au fer chaud, immersion dans des
réactifs, exposition & l'anhydride sulfureux, etc.),
ne donne vraiment satisfaction.

JUSQU’ICI. toutes les collections de végétaux

La dessiccation sous vide

Un botaniste amateur, le DF Mercié, s’est done
penché sur ce probléme : comment « momifier »
les piéces pour leur conserver leur forme et,
si possible, leurs couleurs ? Un procédé déja
utilisé par les chimistes pour extraire de leurs
solutions des substances qu'on ne peut chauffer
parce qu'elles s'altéreraient semblait toutindique :
celui de la dessiccation sous vide.

L'eau qui bout & la température de 100° a la
pression atmosphérique bout & la température
ambiante sous un vide de l'ordre de 15 mm de
mercure environ. Il suffit alors de placer la
solution & évaporer (dans'le cas d'une solution
aqueuse), sous une cloche & vide, ou un dessic-
cateur en verre, au-dessus d'un récipient conte-

GARDENT LEUR ASPECT NATUREL

Ce botaniste tient dans sa main droite un lépiote,
champignon d’automne, et dans sa gauche une
morille, champignon de printemps, aussi « frais »
Pun que lautre, d’échantillons « cryofixés » selon
le procédé de conservation mis au point par le
Dr Mercié et qui illustre une nouvelle propriété de
la cryodessiccation,technique comportant déja de
nombreuses applications : conservation des souches
microbiennes, livraison du B. C. G. « desséché », etc.

nant de l'acide sulfurique concentré, ou du chlo-
rure de calcium calcingé, 1'un et l'autre réactifs
avides d'eau. Dans ces conditions, le passage de
l'eau a I'état de vapeur est extrémement rapide,
s'opére a froid et produit une dessiccation fort
poussée,

Aprés un grand nombre d'essais, le D* Mercié
constata que les végétaux se déshydratent dans
le vide sans jaunir, ni noircir comme ils le font
3 l'air libre & la suite de phénomeénes d'oxyda-
tion dus 4 la présence dans les tissus de dia-
stases (1) spéciales, entre autres la laccase et la
tyrosinase, diastases qui perdent leur activité
lorsque manque l'oxygéne, nécessaire a leur
action.

Le bain de sable

Cependant, l'opération ne fournissait encore
que des échantillons aplatis. Pour conserver aux
végétaux leur volume et leur reliefon connais-
sait déji une technique remontant a 1860, celle
de la dessiccation des plantes dans un bain de
sable chauffé : 1l'échantillon est desséché par
évaporation de l'eau qu'il contient tandis que ses
organes sont maintenus en place par le sable
dans lequel il est immerge ; il conserve assez
bien son volume et ses dimensions.

Mais la bonne température de chauffe est dif-
ficile & trouver (environ 60°). Pratiquement, les
tissus se rétractent tout de méme. En outre, les
couleurs sont généralement altérées. Enfin ce
procédé est extrémement lent : il exige plusieurs
semaines pour certaines espeéces.

Pour accélérer le processus, le Dr Mercié eut
I'idée de chauffer, & environ 35¢, le bain de sable
sous vide au moyen de résistances électriques
avec thermomeétre a contacts jouant le réle de
thermostat. II réduisit ainsi & moins de quinze

(1) Ferment soluble, produit de l'activité cellulaire qui pro-
voque la transformation de certaines substances organiques.

3n



jours la dessiccation des espéces les plus résis-
tantes ; mais le résultat final restait le plus souvent
meédiocre. En outre, chauffé ou non, le bain de
sable sous vide se révélait définitivement inef-
ficace pour toute une catégorie de végétaux de
structure massive, tels que les cactées et les
champignons.

Dessiccation a basse température

Finalement, le Dr Mercié devait résoudre le
probleme suivant : durcir ou fixer les tissus mous
avant leur dessiccation, afin de les rendre irrétrac-
tiles, car, une fois 1'eau évaporée (un bolet, par
exemple, en contient jusqu’a 95 %), toutl'édifice
s'ecroule,

Apres nombre d’essais d'imprégnation ou
d'inclusion dans des réactifs qui provoquaient
des altérations chimiques, notre chercheur tenta
de durcir les tissus en les congelant, avec 1'espoir
que les cristaux ainsi formés joueraient un réle
de soutien et que les champignons, par exemple,
transformés en blocs de glace, pourraient sécher
tout de méme, la glace se sublimant dans le vide,
c'est-a-dire passant directement de 1'état solide
3 l'état gazeux.

La technique de dessiccation & basse tempéra-
ture était deja connue. On l'avait adoptée pour ex-
traire de leur solution des substances que la
chaleur altere, de méme que pour dessécher des
organes broyés. C'estainsi, entre autres, que 1'on
traite les solutions de pénicilline, le plasma san-
guin, et qu'on prépare les poudres destinées &
'opothérapie (méthode thérapeutique utilisant les
Sucs exiraits de divers organes). En 1932, au
cours de recherches chimiques sur les tissus,
des Américains et des Suédois avaient remplacé
les fixateurs nuisibles & leurs recherches (pré-
paration de petits fragments d’'organes et confec-

378 tion de coupes de tissus) par ce mode de

 spécimen dans un thermos (ou vase
in d umide, et fermer

n sec et peu serré.
loche & vide ot un

dessiccation, sans avoir décelé, semble-t-il, toutes
les possibilités qu'offrait cette technique. Mais on
n'avait pas encore appliqué cette méthode a
des organes entiers et « l'effet de volume »
n'avait pu se manifester de fagon assez nette
pour retenir l'attention.

La technique du D* Mercié

C'est dans l'appareil frigorifique (fonctionnant
a— 309) d'un patissier que le Dr Mercié effectua
sa premiere expérience de « cryodessiccation »,
avec des champignons de couche, Ceux-ci avaient
ete préalablement congelés par refroidissement
dans un récipient métallique plongé dans un
melange réfrigérant de glace et de chlorure de
calcium ; le récipient, dans lequel on avait fait le
vide, fut ensuite transporté dans la sorbetiére
du pétissier. Les résultats obtenus encouragérent
a tenter de nouveau l'expérience avec d'autres
especes et uh matériel moins primitif,

La seconde fois, ce fut avec des morilles,
champignons & larges alvéoles, qu'expérimenta
le Dt Mercié. Il eut la joie de constater qu'aprés
un séjour de douze jours dans le dessiccateur,
elles avaient conservé leur volume et leur cou-
leur’ bien qu'elles eussent perdu complétermnent
leur eau. Extraordinairement légéres et sonores &
la percussion, elles avaient pris une consistance
intermédiaire entre celle du bois de balsa et
celle de la moelle de sureau ou, mieux encors,
de la meringue.

Les essais se poursuivirent avec d'autres
especes et donnerent de bons résultats. Cepen-
dant, le procédé a encore ses limites : les cham-
pignons volumineux sont fort longs a sécher,
des espéces demandant plus d'un mois : d’autre
se retractent partiellement, ce qui produit des
rides a la surface du chapeau ; certaines cou-
leurs accusent une altération due a la modifi-




cation de la structure du protoplasme des cellules,
qui perdent de leur translucidité. Toutefois,
l'espéce demeure toujours reconnaissable. Ce
procédé, déja désigné sous le nom de « cryodes-
siccation » et que le Dr Mercié appelle, pour sa
part, « dessiccation homomorphique » ou, plus
simplement, « cryofixation », permetira d’établir
des collections permanentes.

Les autres applications

On peut également l'appliquer aux tissus ani-
maux dans certdines conditions. Avec un rein de
beeuf, la dessiccation n'a pas été complete: il se
forme a la surface de l'organe une crofite dure
qui empéche 1'évacuation de la vapeur d'eau des
parties sous-jacentes.

la « cryofixation » s'applique heureusement
a la conservation des fleurs : tiges et ovaires
gardent parfaitement leurs formes, mais on
constate que les corolles et les feuilles pré-
sentent de légéres frisures et des ondulations,
comme cela se produit avec les lames des cham-
pignons. Ceci tendrait a prouver que la fixation
par congélation ne soutient pas les tissus d'une
maniére assez efficace au dessous d'une certaine
épaisseur pour les organes plats. On cherche donc
a combiner les avantages du bain de sable et de la
congélation ; on immerge la plante fraiche dans
un bain de sable, on refroidit ce dernier dans une
enceinte frigorifique, puis on congele, on fait
le vide et on maintient la température a moins
de 0° pendant le temps voulu. Peut-étre aussi la
dessiccation, dont la durée varie selon les piéces,
pourrait-elle éire activée grice a des courants de
haute fréquence dans la masse ou & l'aide des
infrarouges. ‘

Pour sa bonne conservation dans le temps,
il faut maintenir la plante desséchée dans une
atmospheére de gaz inerte, ce qui peut étre réalise
dans un récipient en verre étanche contenant une
petite quantité de chlorure de calcium destiné a
empécher la réabsorption de toute humidité par
les produits desséchés, qui sont en general hygro-
scopiques.

Sil'on néglige cette précaution, en présence de
I'oxygéne de l'air, apres un temps variable d'ex-

naturel. Voici deux nymp
graphiés sur une_g_lace .
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position & la lumiére, on cobserve une déco-
loration plus ou moins rapide, de méme que se
ternissent 3 la longue les étoffes et les tentures.
Cependant, la plupart des fleurs placées en
atmosphere simplement séche durent au moins
trois ans sans s’'abimer notablement.

La « reviviscence »

Le Dr Mercié n'utilise plus aujourd'hui le
matériel primitif qui servit & ses premiers taton-
nements. Ses découvertes ont suscité un grand
intérét au Muséum ou ses champignons desséchés,
exposés au Salon des cryptogames qui se tint
en automne, rivalisaient, quant 3 l'aspect; avec
les spécimens « frais » qui figuraient a cette mani-
festation. La municipalité de Fontainebleau, ville
ol pratique le Dr Mercié, vient de voter un crédit
pour aménager un petit musée permanent. des
crypiogammes croissant dans la forét voisine.
Les physiciens de la station expérimentale du
froid de Bellevue, laboratoire dépendant du
Centre National de la Recherche Scientifique,
ont également fait bon accueil au Dr Mercié.

Et la « cryodessiccation » trouve constamment
de nouvelles applications telles que, par exemple,
la conservation des souches microbiennes,

Les bactériologistes ont découvert que les
microbes traités de cette fagon ne sont pas tues :
ils passent a l'état de vie suspendue — état qui
peut durer aussi longtemps qu'on le désire, a
l'abri de l'air, en tubes scellés — et peuvent « re-
naitre » lorsqu'on les réhydrate.

Sur le plan pratique, I'Institut Pasteur envisage
de tirer parti de cette singuliére propriété de
« reviviscence » pour livrer le B. C. G. desséché
en ampoules, ce qui permettra un stockage
actuellement impossible, puisque ce vaccin ne
se conserve que quelques jours & l'état frais.

Constatée pour des microbes, pourquoi cette
extraordinaire propriété qu'a la dessiccation-
congélation de « suspendre la vie » ne serait-elle
pas applicable, dans l'avenir, a des étres plus
évolués? Il n'est pas exclu quesoit réalisée un jour,
pour de bon, la fameuse expérience de « 1'homme
a l'oreille cassée » qu'imagina Edmont About.

René Bomio




Inventions
pratiques...

Banc ‘d’essai radio mp

Pour* assurer un service long et
régulier, les postes de T. S. F.
doivent aussi posséder des qualités
meécaniques. Leur solidité en dépend.
Pour vérifier la résistance des piéces
en cause, on a mis au point des
machines automatiques qui les ma-
nceuvrent plusieurs milliers de fois
de suite dans des conditions équi-
valant &4 plusieurs années d’usage
normal sans ménagement. Sur
notre cliché, 4 gauche, contréle de
Pentrainement de [Paiguille ; a
_droite, du potentiométre de tonalité.

®Amén agement
des cabines d’avion

On connailt la géne considé-
rable que causent & Dintérieur
des cabines d’avion les condensa-
tions résultant des variations
d’état hygrométrique et de tem-
pérature des couches atmosphé-
riques traversées au cours du
vol. Pour le compte de la Boeing
Airplane, M. B. Walker a réalisé
un appareil de conditionnement
d’air qui semble apporter un
perfectionnement supplémen-
taire. En effet, outre qu’il as-
sure I’équilibre thermique néces-
saire au confort a Pintérieur
de la cabine, il permet de
régler le degré hygrométrique,
done d’éviter les condensations.

< Le golf chez soi
aveccoups contrélés

D’apres ses constructeurs, cet
appareil, d’origine américaine,
permet aux débutants comme
aux professionnels de s’en-
trainer au golf en toutes sai-
sons avec une efficacité et une
précision jusqu’ici inconnues.
La balle, posée 2 terre, est rete-
nue par un fil de parachute en
nylon. L’autre extrémité du fil
est attachée 4 un bras extréme
de ’appareil. Quand le joueur
frappe la balle, celle-ci décrit
une courbe et, comme on levoit
sur notre cliché de gauche, le
fil s’enroule autour de la cage.
Un dispositif enregistre la
portée du coup et la direc-
tion qu’aurait prise la balle,
donnant ainsi tous ‘les élé-
ments de comparaison avec
un coup joué sur le terrain.
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LE MOTEUR A REACTION, par A. Kalnin et M. Labo-
rie. — Ne donner que des explications correspondant a la
réalité technigue, éviter en méme temps tout développement
mathématigue incompatible avec un exposé accessible au
plus grand nombre, tel est le but atteint par cet ouvrage
qui permet, grace a un rappel simple des données méca-
niques indispensables, de comprendre le fonctionnement
des divers types de moteurs & réaction utilisés en aviation.
Mais c'est surtout le turboréacteur, actuellement en vedette,
qui est analysé dans tous ses détails, notamment le Goblin,
le Nene et I'Atar. A signaler au début du livre I'Inévitable
chapitre sur les unités, trés clair parce que non embarrassé
par I'étude des divers systémes connus et axé sur le systéme

métre, tonne, seconde, légalen France, et le systéme métre, y

kilogramme-polds, seconde, plus ancien, mais souvent
utilisé. (Dunod, &d., 1 450 fr.)

DECORS EXOTIQUES ET PLANTES D'AQUA-
RIUMS, par M. Frangois. —Si, au début de la vogue des
aquariums d’appartement (1932), on se contentait de les
peupler de poissons, on a rapidement compris les effets
décoratifs qu'ils pouvaient procurer par la combinaison de
la flore et de la faune. La plus grosse difficulté dés lors
devenait le choix des plantes et la connaissance des condi-
tions nécessaires & la cohabitation des animaux et des
végétaux aquatiques. L'un des mérites de l'auteur est
d'avoir parcouru le Sénégal, le Soudan, la Guinée, la Cote
d'lvoire pour enrichir nos collections d'Europe d'espéces
nouvelles du plus bel effet. Aprés avoir rappelé comment
doit étre concu un aquarium d'appartement, ce qu'est
I'équilibre biologique entre les poissons et les plantes,
les qualités a exiger de I'eau et du sol, il aborde dans cet
ouvrage (pour lequel il a regu une médaille d’argent de la
Soclété nationale d'Acclimatation de France) |'étude du
décor de I'aquarium et des plantes. C'est un guide précieux
tant du point de vue technique et décoratif que par le grand
nombre de photographies sélectionnées qu'il présente.
(Francgois, éd., 750 fr.)

CHIMIE POPULAIRE A L'USAGE DES CURIEUX,
par_dJ. Duclaux. — Abandonnant les modes d'exposition
didactiques habituels de la chimie, |'auteur s'est fixé comme
tache de montrer tout ce que la civilisation moderne doit
a cette sclence, d'en définir la nature, les méthodes et les
buts scientifiques ou sociaux, D'un style alerte, cet ouvrage
ne constitue pas un livre d'études — encore qu'il permette
de dégager plus aisément les principes qu’un traité clas-
sique — ce n'est pas non plus un véritable manuel d'initia-
tion. Il est, comme I'indique son titre, « & |'usage des
curieux » qui ne veulent pas ignorer complétement pour-
quol et comment la chimie est parvenue au titre de science
populaire, ¢c'est-a-dire dont tout individu dépend. Un index
alphabétique assez complet permet au besoin de trouver
rapidement le sujet sur lequel on désire s’informer. (Gau-
thier Villars, éd., 800 fr.)

ELEMENTS D'OPTIQUE ELECTRONIQUE, par Gaston
Dupouy. — Microscope électronigue, protonique, téles-
cope électronique sont & |'ordre du jour. On sait que les
lentilles électrostatiques et magnétiques apportent deux
solutions différentes de ce probléme. Ceux qui veulent en
connaltre les caractéristiques essentielles et les comparer
aux lentilles optiques liront avec intérét |'analyse détaillée
(du niveau des mathématiques spéciales) que l'auteur,
constructeur du premier microscope électromagnétique

a grande pulssance réalisé en France, expose dans cet
ouvrage, émaillé de photographies curieuses. On y verra
pourquoi. la microscople corpusculaire est elle-méme
limitée. (Armand Collin, é&d., 260 fr.)

MANUEL DE CARAVANIER, par J. Renaud. — Le
caravaning (camping en remorque) tend & se développer
en France depuis gque les constructeurs ont établi une
gamme étendue et perfectionnée de roulottes de toutes
sortes, de la plus légére (250 kg) qui peut étre remorquée
par une 4 CV, ala plus confortable. Aussli le choix en est-il
assez délicat puisqu'il doit concilier a la fois la qualité et
le prix. Le livre de J. Renaud présente a cet égard une réelle
utilité. On y trouve, rationnellement classée, toute |la docu-
mentation de nature & éclairer le probléme du caravaning
depuis la constitution de la remorque (chassis, attaches,
verrous, pneus) jusqu'aux détails de son Installation inté-
rieure, en passant par la carrosserie (qualités d'isothermie,
la ventilation, le chauffage), I'équipement électrique, leo

freinage. Des consells judicieux permettent & chacun
d'apporter des modifications de détail qui donneront a la
caravane cette note personnelle chére aux Frangais.
(J. Susse, éd., 600 fr.)

LES HORMONES, par Michel Serran. —En moins d’un
sigcle, la notion d'hormones, dégagée par Claude Bernard
et Brown-Séquard, est devenue classique, en biologie et
en médecine. Dans ce domaine, encore incomplétement
exploré, on ne peut s'aventurer sans un guide clair et
cependant précis. Cet ouvrage répond & cette définition.
L'auteur rappelle d'abord la découverte des sécrétions
internes — et Claude Bernard, par son étude sur le foie
en 1855, semble devoir étre considéré comme le pére de
I'endocrinologle — puis aprés une excellente définition
des hormones, il étudle successivement celles du pan-
créas, de la thyroide, des glandes surrénales, des para-
thyroides, de la vie sexuelle, de I'hypophyse (chef
d'orchestre des glandes endocrines). Régulations hormo-
nales, syndrome général d'adaptation, hormones et can-
cer, voies nouvelles de |'endocrinologie terminent ce livre
captivant, et a I'agrément duquel s’ajoutent de nombreuses
anecdotes qui éclairent les explications scientifiques.
L'auteur passe bien entendu en revue les maladies qui
ont pu &tre conjurées grace aux hormones (diabéte,
goitre, modifications du rapport phosphore/calcium, etc...)
1l faut étre recofinaissant & Michel Serran de n'avoir pas
hésité A émailler son exposé de certaines digressions
qui font comprendre clairement le fonctionnement d'un
organe et qui mettent mieux en lumiére I'action des hor=-
mones dont I'étude nous conduit ainsi de la médecine a la
chimie biologique, et de la zoologie & la psychlatrie.
(Hachette, éd., 450 fr.)



HOMMES ET REQUINS, par Hans Hass. — Fervant de
la péche sous-marine a laquelle Il a consacré son existence,
Hass entreprend dans ce livre de conter les aventures et
mésaventures dontil a été le héros au cours de sarecherche
des requins dans les régions méditerranéennes, notamment

dans la mer Egée, en vue de filmer les &pisodes les plus
intéressants de la vie sous-marine, A vrai dire, ce n'est
qu'aprés avoir surmonté des difficultés de tous ordres et
aprés de nombreuses plongées qu'il a pu parvenir avec
son équipe a trouver les squales, qu’il attirait en faisant
exploser des charges de dynamite, vers lesquelles les
requins se précipitalent pour dévorer les poissons tués
‘par la déflagration. La relation des nombreux spécimens
de la faune sous-marine qu'il a rencontrés (ci-contre une
-raie particulierement imposante) donne & 'auteur matiere
& des considérations instructives. En signalant la vivacité
et I'humour du récit, malgré quelques longueurs relatives
a la préparation d’une expédition et aux nombreuses
démarches qu'elle implique auprés des administrations,
aJoutons gue Hass ne craint pas enfin quelques digressions
scientifiques concernant, par exemple, la nature de la
lumiére, comment elle varie avec les profondeurs atteintes,
etc... (Hachette, &éd., 750 fr.)

DECOUPAGE, CAMBRAGE, EMBOUTISSAGE, par
René Duplas. — Bien que le travail des métaux en feuilles
se soit considérablement développé, notamment depuis Ia
fabrication en grande série des automobiles qui exlge un
emplof constant et judicieux de I’'emboutissage, il ressortit
encore plus au domaine de I'art qu'a celui de la science,
car les lols régissant les mouvements de la matidre restent
imparfaitement connues. Les connaissances sur ce sujet
sont trop souvent transmises de génération en génération
par les ateliers, Certes, les efforts des savants doivent
s'appuyer sur les travaux expérimentaux des spécialistes,
mais il est d'autre part fort intéressant de diffuser les
connaissances acquises ne serait-ce que pour constituer
une documentation accessible & tous. C'est ce que I'auteur
a réussi dans cet ouvrage clair (bien que rigoureux ef un
peu particulier), qui contient un grand nombre d’exemples
illustrés de plus de 100 figures. Exempt de formules théo-
riques, il présente néanmoins quelques calculs arithmé-
tiques simples, (Girardot et Cie, éd., 960 fr.)

LE REGNE DE L'ARTIFICIEL, par A. Chaplet. — Sil'on
veut bien admetire avec I'auteur que I'artificiel désigne
tout ce qui n'existerait pas sans I'intervention de I’homme
(aussi bien la saccharine, les matiéres plastiques que la
fraise de jardin), on congoit que le domaine exploré est
extrémement étendu. Aussi bien envisage-t-il successive-
ment I'alimentation, le vétement (fibres nouvelles, tis-
sages, etc.), I'habitation (construction et confort), la
domestication des forces naturelles, I'artificiel au service
de l'intelligence (médecine, imprimerie, images, mu-
sique, etc.), au service de I'atelier et de ['usine (industrie
chimique, machines-outils, caoutchoue, plastiques, etc.),
au service de la ferme (fumier, foréts, etc.) et termine sur
une anticipation de ce que la vie est appelée a devenir si I’on
se base sur les acquisitions actuelles. Mais I'idée direc-
trice de |'ouvrage consiste 3 montrer comment I'artificiel,
a part quelques exemples nés de la pénurie de matiéres
naturelles, dépasse le plus souvent en qualité et en diversité
les produits que nous offre la nature. Il suffit d'évoquer
la fabrication du sucre a partir de la betterave, les ad mi-
rables réalisations dues au béton armé ou les applica-
tions multiples des matidres plastiques pour s'en
convaincre. (Nouvelles éditions latines, éd., 420 fr.)

LA FRANCE - GEOGRAPHIE - TOURISME, sous la
direction de Daniel Faucher. — Une formule nouvelle
d'autant plus judicieuse que la généralisation du tourisme
conduit sans effort & la connaissance de cette géographie a
laquelle le Frangais, sil’on en
croit le dicton, mordait jadis
assez mal. L'ouvrage offre
au lecteur, aprés une solide
étude de chaque région, un
exposé « touristique » trés
détaillé, dans lequel un spé-
cialiste de la contrée guide
tout a loisir le lecteur en un.
attrayant-itinéraire qui passe
en revue les sites, les monu-
ments et les curiosités, en
méme temps que les souve-
nirs qui s'y rattachent. Ainsi
la partie géographique peut
serrer son sujet de plus pras,
ses auteurs se trouvant déga-
gés du souci de I'anecdote ou
du pittoresque. Le texte étant
trés dense et le livre comptant

550 pages, in-4°, chaque monographie d'une région est en
somme |'équivalent d'un ouvrage complet. Ce premier tome
(ily en aura deux) contient outre une préface de M. G. Duha-
mel de |I'Académie Frangaise et une introduction sur « la
Diversité francaise », par
P. Faucher, le Massif Central,
les Alpes, le Couloir rhoda-
nien (ci-contre |'aqueduc ro-
main de Chaponost), le Midi
méditerranéen, les Pyrénées
frangaises etle Bassind’Aqul-
taine. L'illustration, de tout
premier ordre, comprend
775 gravures et cartes et 36
hors-texte dont 20 en cou-
leurs. Ces richesses d'infor-
mation et de documentation
rendent |'ouvrage précieux
a quiconque prépare des
vacances, ou, les ayant
prises, souhaite en retrouver
le souvenir et compléter ses
connaissances. (Larousse,
éd., tome | : 5400 fr. relié.)
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UN FAISCEAU

HERTZIEN DE

720 CIRCUITS TELEPHONIQUES

Les faisceaux hertziens présentent sur les lignes aériennes ou cdbles souterrains
Pavantage d’une grande économie de matiéres premiéres. De plus, ils constituent la
seule solution actuelle pour certains problémes de liaison, notamment ceux de la
télévision, sur des parcours ou l'installation d’aucune autre ligne ne serait pratique.

I A France modernise constamment son réseau
de télécommunications. Le 12 juillet 1951, le
ministre des P. T. T. inaugurait,a Cormeilles-

en-Parisis, en Seine-et Oise, le point de depart

de l'artére téléphonique hertzienne Paris-Lille,
laquelle, sauf imprévu, doit entrer en service
dans un peu plus d'un an.

La réalisation de ce prototype s'inscrit dans le
cadre du programme de grande modernisation
du réseau francais des télécommunications dont
I'objectif est de permettre — par l'intermediaire
d'une exploitation automatique a grande rapidité
— la liaison en quelques secondes entre deux
abonnés situés sur le territoire national et, dans
un avenir relativement rapproché, entre la France
etl'Afrique du Nord ou méme de l'Europe entiere.

Evolution du conducteur

On connait le principe des
lignes téléphoniques aériennes
d'autrefois, telles qu'il en subsiste
encore le long des voies fer-
rées : elles comportaient autant
de fois deux fils de cuivre de
3 mm gqu'on voulait obtenir de
conversations téléphoniques
simultanées.

La période qui précéda la
guerre vit naitre le systéme dit
« multiplex », lequel, gréce & la
modulation simultanée d'un cou-
rant porteur par plusieurs
conversations téléphoniques,
permit d'augmenter le rende-
ment en faisant passer douze et
méme vingt-quatre communica-
tions sur lesdeuxfilsde cuivre. En
méme temps, l'amélioration de
la technique de liaison — notam-
ment par cible souterrain ordi-
naire a grande distance avec
relais amplificateurs tous les
70 km — avait permis de ramener
de 3 mm & 0,9 mm le diametre
des conducteurs, d'ou une éco-
nomie de cuivre notable.

@ La tour du Bolis-de-Molle, I'une
des quatre tours relais du faisceau
téléphonique hertzien Paris-Lille.

De nouveau améliorée entre 1940 et 1950, cette
technique aboutissait & la ligne coaxiale souter-
raine, qui augmentait encore le rendement
puisque les deux conducteurs concentriques la
composant permettent — grice a des amplifica-
teurs situés en moyenne tous les 9 km — de faire
passer simultanément sur une méme ligne de
600 & 900 communications. Le cible coaxial appor-
tait également une amélioration considérable de
la qualité des circuits 4 grande distance par l'in-
telligibilité des conversations, I'absence de bruits
et une stabilité remarquable de la voix, diffici-
lement atteinte jusqu'ici.

Fruit d'une technicue d’'avant-garde, l'artere
téléphonique hertzienne Paris-Lille marquera
encore un progres sur la précédente puisqu'elle
procurera au moins 720 circuits
téléphoniques de qualité géne-
rale identique & celle des circuits
du céble coaxial Paris-Toulouse
(inauguré le 29 juillet 1947) avec
une stabilité également accrue
par l'utilisation d'une modulation
particuliére, dite «de fréquence ».
Le tiers du total de ses circuits
téléphoniques, soit 240, pourra
étre remplacé par un circuit de
télévision a 819 ligues, de sorte
que ce « cible » hertzien pourra,
a volonté, apporter 3 l'exploita-
tion au moins 720 circuits téle-
phoniques, ou seulement 480 de
ceux-ci, plus un circuit de téle-
vision de haute définition qui
viendra doubler la liaison hert-
zienne uniquement réservée a
la télévision, qui a été tout réecem-
ment mise en service entre Paris
et Lille (1).

Le faisceau hertzien

Mais le terme « cadble » dans
la cas de l'artére herfzienne est
inexact puisque celle-ci n'utilise

(1) Voir Science et Vie, n° 411 de
décembre 1951,
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® Aérien type Paris-Llille ; sa lentille de focalisation, cons-
tituée par une plaque métallique percée de trous, améliore
le rendement et réduit I'ouverture du faisceau hertzien.

aucun conducteur métallique. Se servant, comme
relais, de «tours hertziennes » situées en vue
directe sur les éminences naturelles du terrain,
le faisceau hertzien bondit littéralement de col-
lines en collines. Contrairement au relais réalisé
pour la télévision avec deux tours de 40 et 80 m
de haut, ici les tours sont moing hautes, mais il en
faut quatre entre Paris et Lille. Qu'est-ce done que
le faisceau hertzien? g

Nous en rappellerons le principe qui comporte
de frappantes analogies avec celui des faisceaux
lumineux. Pour engendrer un faisceau lumineux,
(il suffit d'un projecteur qui pourra étre composé
d'une source lumineuse, d'un réflecteur et d'une
lentille. Cet ensemble permet d'obtenir un fais-
ceau étroit, a propagation rectiligne,

De méme, l'aérien d'émission du faisceau hert-
zien . se compose d'un organe d'arrivée des
ondes électromagnétiques qui les projette sur un
réflecteur ; ce dernier les renvoie & travers
une lentille spéciale, créant ainsi un faisceau
électromagnétique de trés faible ouverture.
Créce a une orientation convenable, le faisceau
est dirigé vers l'aérien de la tour récepirice (en
vue directe), ol le méme dispositif, fonctionnant
en sens inverse, concentre l'onde sur l'embou-
chure du feeder, qui transmet cette énergie
electromagnétique a 1'équipement de réception.

Ainsi, deux points séparés d'environ 50 kilo-
metres peuvent échanger des informations avec
I'assurance qu'elles ne seront pas dispersées
comme les programmes de radiodiffusion que
chacun peut capter,

La « modulation de fréquence »

Ce secret des communications téléphoniques
— neécessité impérative — dil au fait de la non-
dispersion du faisceau hertzien a été renforcé
et rendu pratiquement inviolable au moyen d'un
systeme spécial de modulation.

Les informations & transmetire font varier la
fréquence de vibration de l'onde électromagné-

384 tique, dite « porteuse », entre des limites déter-

minées ; c'est ce qu'on appelle modulation de
fréquence. De plus, les courants qui modulent en
fréquence l'onde porteuse, de 4 milliards de vi-
brations par seconde, sont déja eux-mémes modu-
lés par les courants téléphoniques, en modulation
d'amplitude, comme s'ils devaient éire transmis
par un céble coaxial. Ces deux modulations suc-
cessives, amplitude et fréquence, garantissent
le secret quasi absolu des conversations.

Les longueurs d’onde utilisables dans les fais-
ceaux hertziens s'étendent sur des gammes consi-
derables. Cependant, les exigences des trans-
missions & grande largeur de bande et l'encom-
brement des fréquences conduisent & 1'utilisation
d'ondes de plus en plus courtes. On peut fixer
les limites extrémes de cette gamme & 3 m pour
les ondes les plus longues et & 3 cm pour les plus
courtes, soit 100 Mc/s et 10000 Mc/s en fré-
quence. La longueur d'onde moyenne du fais-
ceau hertzien Paris-Lille est d'environ 8 cm,

Trois piéces uniques

C'est en 1948, aprés des essais sur faible por-
tée et avec un petit nombre de communications
teléphoniques, que les P. T. T. ont entrepris, en
etroite collaboration avec l'industrie francaise,
I'étude des faisceaux heriziens 4 grand rende-
ment et 4 grande distance.

Ne possédant pas a cette époque de labora-
toire de recherches hertziennes, 1'Administration
a fait appel & la Compagnie Générale de Télégra-
phie Sans Fil (C. 8. F.) — qui, la premiére au

® Equipement interne de la station hertzienne relais de
Besangon-Montfaucon. La puissance consommée a cette
station est de 2,5 kVA, contre 1,5 kVA aux terminus.




%ﬁdaz?our

® Le 23 février dernier était lnauguré le faisceau télépho-
nique herfzien Dijon-Strasbourg a 60 circuits. Cette artére
téléphonique, réalisée par la Société Francaise Radioélec-
trique en collaboration avec le Service des Recherches et

monde, mit au point un radar de marine des 1935
— afin de bénéficier de l'appui de son équipe-
ment et de sa compétence en la matiere,

Les travaux du Service des recherches et du
contréle techniques des P. T. T. et de la C. S. F.
dans le domaine des hyperfréquences ont permis
la réalisation de trois piéces maitresses qui
conferent au faisceau hertzien Paris-Lille toute son
originalité. 1l s’'agit :

— d'un klystron modulateur a large bande
grace auquel les signaux de télévision a 818 lignes,
ou un grand nombre de communications telépho-
niques, peuvent moduler en fréquence l'onde de
4 milliards de vibrations par seconde ;

— d'un amplificateur tres spécial, dit « & ondes
progressives », qui utilise l'échange d'énergie
entre un faisceau électronique et l'onde électro-
magnétique de 8 cm ;

— d'un aérien possédant un rendement de
70 °/, en energle et une puissance de focalisa-
tion telle qu'a 60 km son faisceau n'a qu'une
largeur de 500 m.

D’'une conception hardie et gui fait honneur a
une technique purement frangaise, cet aérien est
constitué par un cornet, en tronc de pyramide,
de 9 m® d'ouverture et de 3 m de hauteur ; sa
lentille frontale, unique en son genre, est compo-
sée d'un ensemble de sept plaques paralléles,
percées de trous, disposition qui assure l'excel-
lente focalisation. Les aériens sont placés de part
et d'autre des tours relais et orientés vers les
stations précédentes et suivantes de la chaine.

du Contréle technique des P. T. T. (L.R.C. T.), comprend
deux tours relais (Montfaucon et Guebwiller) et deux sta-
tions terminales, dont celle de Mont-Afrique est provisoire
et celle de Strasbourg profite d'un batiment existant.

L'avance de la France

Voici déja prés de deux ans qu'un systéme
hertzien & 24 circuits (sur 3 m de longueur
d'onde) assure les relations téléphoniques entre
la Corse et le continent. D'autre part, le 23 février
dernier était inaugurée au Mont-Afrique, pres de
Dijon, une artére téléphonique également hert-
zienne reliant Dijon & Strasbourg avec 60 circuits,
dont 12 relieront ces deux villes et les 48 autres
seront prolongés par cables souterrains de Dijon
vers Paris et d'autres villes. Ce systeéme fonc-
tionne déja sur une longueur d'onde plus courte
que le précédent, de l'ordre du meire, longueur
qui correspond aux nécessités techniques de
cette liaison.

Mais, avec la mise en service du faisceau het-
zien Paris-Lille, notre pays pourra s'enorgueillir
de posséder le premier faisceau hertzien mixte
construit dans le monde, c'est-a-dire utilisable a
la fois en téléphonie multiplex & grand nombre
de circuits et en télévision a haute définition.

Certes, les Américains et les Anglais utilisent
déja ce procédé pour la télévision a grande dis-
tance, mais pas encore pour les communications
téléphoniques 4 frés grand nombre de voies. Les
résultats satisfaisants du prototype hertzien Paris-
Lille pourraient faire de cette artére le premier
troncon de la trame de relais projetés pour cou-
vrir tous les pays de 1'Ouest de 'Europe.

René ﬁrest
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LA FUITE DES INVENTIONS

Monsieur le Directeur,

Il a été soulevé dans « Science et
Vie » de mars le probléme capital de
I'Invention.

Permettez-moi de vous communi-
quer quelques observations.

La «fuite des Inventions » est
certes le danger n° 1 pour I'économlie
d'une collectivité et doit &tre considé-
rée comme le probléme crucial dont
dépend son avenir. Il se peut que
nous ne sachions pas le résoudre,
Il se peut aussi que nous le négli-
gions. Dans les deux cas, la France
subirait Inévitablement le destin
des nations décadentes qui frappe-
rait I'ensemble des Francals dans

leur niveau de vie.

La plupart de nos contemporains
pressentent ['intérét du probléme,
mais bien peu en connaissent I'am-
leur et la portée. Il y a I une ceuvre
g accomtllr. qui est d’abord d'infor-
mation. Le public francais doit &tre
Informé de la véritable nature des
questions extrémement complexes
ue souléve I'invention. Toute inven-
aon un peu Importante est une
source de confllts opposant le
conservatisme économique a la
thése révolutionnaire de I'inventeur.
L'invention déplace parfois les
centres de forces économiques et
modifle les équilibres financiers.
Elle a soulevé des polémiques so-
ciales. Elle peut provoquer des
ruines et édifier des fortunes,
L'invention est donc un facteur
dynamique de la plus haute impor-
tance qul dolt &tre régularisé avec
beaucoup de sagesse, car toute poli-
tlciue oppressive a son égard est & la
fols un crime contre I'homme et une
faute contre la collectivité qui, en
définitive, doit en bénéficier.
L'invention dolt &tre libre et indé-
endante, mals non anarchique,
Elle doit étre protégée, mals non
asservie. Les problémes de son déve-
loppement, de son intégration, de
son statut méme, dépassent |a
compétence d'un seul Individu,
Nous sommes alors amenés a la
considérer comme un probléme de
haute synthése, et d'intérét écono-
mique immédiat exigeant la coopéra-
tion des représentants les plus
qualifiés de |la Science, de I'Econo-
mie, du Droit et de la Conscience.
de m'excuse de condenser ainsi
ma pensée, mals je ‘me dois de ne
pas abuser de votre hospitalité, Il
y a encore beaucoup de choses &
dire gue je n'ai pas dites, souhaitant
que de nombreux lecteurs viennent
compléter cette ébauche. Il ne s'agit
pas d'affirmer présentement que
toutes les grandes inventions sont
frangalses, — ce qui est d'une exces-
sive puérilité — il ne s'agit pas davan-
tage de polémiquer sur la défense de
P'inventeur, mais bien de diagnosti-

guer un mal, d'en mesurer la
eur et d’,y porter reméde. Il s'agit
surtout d’éclairer |'opinion en lul
présentant une information Intégrale
et immédiate,

Les lecteurs qualifiés qui suivent
cette revue feront ceuvre utile en
communiquant aux autres lecteurs
leurs\ connalssances particuliéres
sur le sujet. De cet échange peut
naltre un courant, et de celui-ci
d'heureuses conséquences pour la
nation, ce que nous souhaitons tous,

En vous remerciant de m’avolr

rofon-

donné ['occasion de lancer cet appel....

R. Louicss,
ex-Assistant a 1’ Institut
national d’Agronomie
coloniale.

IMPERIALES MADRILENES

Messieurs,

Jelis dans le n° 414 (mois de mars),
eage 197, un article intitulé : « Les

éhicules & grande capacité et le
probléme du trafic urbain » ou il est
dit (angle gauche haut page 198)
que « La Grande-Bretagne est le seul
pays d'Europe ol I'on utllise rrasque
exclusivement pour les services ur-
bains des ‘voitures a Iimpériale ».

Or, ce n'est pas le cas, car 4 Madrid
les neuf dixiémes des autobus
urbains sont & Impériale et d'ail-
leurs de construction anglaise iden-
tique & ceux de Londres « Leyland »,

R. CLAVERY,
Arcangues, par Biarritz.

LA TEIGNE DES RUCHES
NE TRIOMPHE PAS
OBLIGATOIREMENT

Monsieur,

Aplculteur depuls plus de trente
ans, pendant lesquels ]'al essayé
plusleurs modéles de ruches et fait
de nombreuses expérlences sur les
méthodes les plus modernes d'apl-
culture, extenslve et Intensive, J'al
pu apprécier le livre de M. M. Mathis,
dont un élogieux compte rendu a
paru dans « Sclence et Vie » de
novembre., Mais {'al été surpris de
certaines affirmations qui me pa-
raissent beaucoup trop entiéres, et
en {aartlculler du développement de
la fausse teigne qui, d'aprés votre
compte rendu, d'ailleurs fidsle, doit
« toujours venir & bout des ruches
flxes les plus prospéres » Sans
doute, |le danger d'invasion de ces
parasites est constant et I'introduc-
tion de papillons pondant sur les
ragons est chose & peu prés inévi-
table, mais le développement de cette
ponte est toujours arrété par une
colonle blen tenue et de population
normale. Ce développement ne peut
atteindre un degré nuisible que dans
les colonies falbles ou laissées a
elles-mémes, Il ne parait donc pas, a
cet égard, nécessaire de « rapporter
la lol contre {"étouffement des colo-
nies, seul moyen de lutter contre ce
fléau », Touf au plus ce procédé
est-il & conselller pour les colonies
négligées et déja r%p atteintes,

Je suis aussi en désaccord avec
M. Mathis lorsqu'il affirme que le
vol de fécondation dure environ une
demi-heure : j'al constaté a maintes
reprises, devant une ruche d'obser-

vation, que les vols de fécondation
ne dépassent pas dix & quinze mi-
nutes en moyenne, parfois seulement
sept minutes. L'observation est bien
facile, mais peut-&tre cette différence
résulte-t-elle du climat,

Les expériences que M. Mathis a
rapportées dans son ouvrage sont au
demeurant trés Instructives et il faut
surtout signaler ses conclusions sur
le réle de régulateur thermigue joué
par les méales dont I'activité a I'in-
térleur de la colonie n'a pas encore
été assez étudie; leur présence
en quantité suffisante me semble
Indispensable.

Un apiculieur Sarthois,

LES ACCIDENTS D'AVIONS

Monsieur le Directeur,

Un de vos lecteurs préconise I'em-
Plol d'un émetteur automatique pour
es avions accidentés, émission qui
permettrait le guidage des secours.

Cette installation est parfaitement
concevable, elle s'apparente aux
appareils similaires qui équipent
les embarcations de sauvetage de
la Marine, bien que, dans ce cas-|a,
une certaine Intervention humaine
soit nécessaire pour le développe-
ment de I'antenne déclenchant la
mise en route.

Toutefols, en vertu du viell adage
« Mieux vaut prévenir gue guérir »,
Il serait sans doute préférable d’utill-
ser les crédits nécessaires pour
équiper tous les avions de transport
de détecteurs d'obstacles, car les
catastrophes aériennes les plus
récentes qui ont attiré |'attention du
public semblent avoir été provoquées
par la rencontre d'obstacles qu'on
ne Pensalt pas trouver sur la route
de l'avion par suite d’une erreur de
navigation ou d'une défaillance des
apparells de bord.

. Veuillez agréer, monsieur le Direc-
eur...
S. BoNNET,
Opérateur radio,
5, avenue de Chomérac,
Privas (Ardéche).

LA PHOTO DE CREVAUX

Monsieur,

d'al lu avec Intérét dans le nu-
méro 412 de janvier 1952 de « Science
et Vie », dont je suis un fidéle abonns,
I'article de M. Courteville qul évoque
le souvenir du DT Crevaux, blen
oublié, certes, malgré I'importance
de ses découvertes. Possédant une
ancienne collection d'un journal de
voyage, aujourd'hul disparu, «Le
Tour du Monde », édité par la librai-
rie Hachette, |'ai eu la curiosité d'y
rechercher les relations de voyags
du Dr Crevaux et |'al constaté ue,
dans le tome XL, année 1880, 11, a la
paga 55 se trouve un dessin Intitulé
« Observation au théodolite » qui
n'est autre que ia photographie
reproduite dans le numeéro de janvier
de « Science et Vig » & la page 2 et
que le dessinateur a pourvu d'un
fond couleur locale.

J'ai pensé que ce fait intéresserait
vos lecteurs et vous le signale.

Charles MoRer,
13, quai Claude-Bernard,
Lyon.
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SCIENCE ET VIE

Certes, il n'est pas encore pos-
sible, scienfifiquement, de pré-
voir aussi longtemps & l'avance
le nombre d'heures et la quantité
des pluies a venir. Toutefois, il
n'est pas interdit d'étudier les
« habitudes » de l'atmosphére
mois par mois durant ces der-
nieres années et de les comparer
aux moyennes établies depuis
pres d'un siecle. Ainsi on peut,
éventuellement, avoir une idée
des variations actuelles du climat
en matiére de pluviosité.

Les variables

11 vient tout naturellement &
I'esprit de considérer les quan-
tités de pluies tombées durant
les mois envisagés. On sait que
les mesures se font en recueillant
les précipitations dans un pluvio-
metre (sorte de seau en zinc
placé dans un endroit dégagé)
et en mesurant les quantités a
l'aide d'une éprouvette graduée, une ou deux
fois par jour.

Les nombres trouvés correspondent 4 la hau-
teur qu'atteindrait le niveau de l'eau tombée si
celle-ci s'accumulait sur un sol horizontal et
impermeéable.

Pourtant ce renseignement ne donne qu'une
idée imparfaite du phénoméne étudié, car il ne
donne aucune indication sur son intensité, ni,
par suite, sur sa durée,

Ainsi, la quantité d'eau qui tombe annuelle-
ment, en moyenne, a Chartres (546 mm) est sen-
siblement la méme qu'a Aigues-Mortes (543 mm).
Mais, dansla premiére localité, cette quantité est
repartie sur 157 jours et, dans Ia seconde, sur
52 jours seulement.

Il pleut donc trois fois moins souvent a Aigues-
Mortes qu'a Chartres... et cependant il y tombe
autant d'eau.

Autre comparaison non moins étonnante. Au
Mans tout comme & Saint-Hilaire-du-Touvet (dans
I'Isére), il pleut 149 jours par an en moyenne ;
mais le pluviomeétre du Mans accuse 598 mm,
tandis que celui de Saint-Hilaire-du-Touvet en
annonce 1202 mm. Dansle méme ordre d'idées,

VERSANT PLUVIEUX

® Un météorologiste ‘mesure a
l'aide d'une éprouvette graduée
I'eau recueillie dans le pluvioméatre,

le mont Valérien (prés de Paris)
regoit 599 mm d'eau en un an et
le mont Aigoual (dans le Gard)
2285 mm, soit prés de quatre
fois plus ; pourtant I'un et l'autre
ne connaissent que 163 jours de
pluie.

Ces écarts importants tiennent
avant tout a l'orographie des
régions considérées et, a un
degré moindre, a la différence
de latitude,

Dans les régions méridionales,
I'air surchauffé par le soleil, sur-
tout en été, favorise les mouve-
ments ascendants de l'air. Ceux-
ci, lorsqu'ils sont particuliére-
ment viclents, peuvent donner
naissance a des cumulo-nimbus,
producteurs d'averses. Et une
courte averse donne souvent,
a elle seule, plus d'eau qu'une
ou plusieurs journées de pluie
fine,

On a releve, par exemple, au
cours d'averses violentes :

— 90 mm en 20 mn & Bordeaux :

— 103 mm en 1 h a Perpignan ;

50 mm en 2 h & Marseille.

Pour fixer les idées, cette derniére quantité
(180 mm en 2 h d'averse) correspond, & quelques
millimetres prés, a toutes les précipitations
recueillies en moyenne & Paris du 1¢r décembre
au 28 février.,

D'autre part, les régions qui se trouvent sur
le versant des montagnes situées «au venty»
(c'est-a-dire celles qui sont le plus exposées aux
grands courants généraux, souvent chargés d'hu-
midité, et auxquels le relief impose une ascen-
dance considérable) réunissent, elles aussi, les
conditions optimum pour recevoir d'abondantes
quantités de pluie.

Le contraste du climat des Vosges et de celui
de la plaine d'Alsace est probant : alors qu'il
tombe 1807 mm d'eau a Rompnchamp, Colmar
n'en regoit que 502 mm.,

Enfin, il faut signaler que les perturbations
«s'accrochent » véritablement aux montagnes.
En fait, ce ne sont pas les nuages qui stagnent,
mais de nouvelles masses nuageuses qui se
reforment sans cesse sous l'effet cumulé du blo-
cage des masses d'air et de leur ascendance
le long du relief.

Ainsi s'expliquent les quantités remarquables
d'eau recueillies dans les régions méditerra-
néennes, bienque celles-ci connaissentun nombre
de jours de pluie relativement faible et qu'elles
solent souvent hors d'atteinte du courant de per-

<m Sur |e versant des montagnes, |'ascendance de I'air
provoque des condensations, de sorte que la pluie y est
plus abondante et, souvent aussi, y dure plus longtemps.
Les régions montagneuses exposées aux grands courants
généraux fréquemment chargés d'humidité sont donc
en régle générale les plus copieusement arrosées,




turbation d'ouest qui sévit sur la moitié nord de
la France.

C'est & ces causes que sont dues les inonda-

- tions du Sud-Est de la France et du Nord de
I'Italie durant la fin de 1951.

Devant l'intérét que présente l'intensité des
pluies, il serait souhaitable de pouvoeir dresser
des tableaux comparatifs des nombres d'heures
de pluie, pour chaque mois et pour chaque
point, depuis une centaine d'années et d'en tirer
des moyennes.,

Malheureusement ce travail considérable n'a
pas été entrepris, Seuls les nombres de jours de
pluie ont été décomptés, mais cette donnée est
moins significative que l'autre, car elle ne dis-
tingue pas l'averse qui ne dure qu'un quart
d'heure de la pluie continue qui dure 20 h.

Nous nous en tiendrons donc (sauf pour ce
qui concerne Paris, ol le décompte du nombre
d'heures a pu étre fait) aux comparaisons de
quantités de pluies et de nombres de jours de
pluie. Ces valeurs ne sont comparables d'un
point & un autre du territoire cu'a condition de
tenir compte des conditions particuliéres de

chaque point; néanmoins, leur variation d'un
mois & l'autre ou d'une année a l'autre pour le
méme lieu sont malgré tout suffisamment signi-
ficatives pour qu'on s'y arréte:

Répartition territoriale des plules

La répartition des hauteurs moyennes des
pluies tombées durant une année sur le terri-
toire métropolitain donne une image assez confuse
ou apparaissent surtout les massifs montagneux
sous forme de maximum dus aux ascendances
orographiques dont nous avons parlé.

Les minimum se trouvent, comme on s'y attend,
sur la cdte méditerranéenne (Roussillon et 50 km
de part et d'autre de Marseille) et aussi sur la
céte vendéenne, dans le Bassin parisien, ['lle-
de-France, quelques ilots privilégiés de Tou-
raine et, a un degré moindre, dans la plaine d'Al-
sace.

La carte du nombre annhuel moyen de jours
de pluie est sensiblement plus simple. On y
retrouve l'image plus classique de ce que l'on
connait habituellement du climat francais. :

Un maximum net en Normandie, des pluies
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Les nombres en 'caracté"g"'ejs: gras sont inférieurs a t_:a

 moyenne étabile sur 70 ans,

Les 'nqmbres_gﬁ caraciéres' gras éobt supérieurs &
la moyenne établie sur 70 ans, -

_‘Aoﬂf, nettement plus pluvfet}x,. est cependant -plué. éﬁso‘jeﬂlé en moyenne durant ces sept derniéres années. Ce
fait s'explique par le caractére 'lntan_slf des averses d’été qui sont néanmoins assez bréves, ;

fréquentes sur une partie de la Bretagne et une
region méditerranéenne nettement favorisée.,

La carte particuliére au mois de juillet donne
une reépartition encore plus tranchée,

Leur répartition annuelle

Pour dégrossir la question, il est intéressant de
déterminer d'abord statistiquement les époques
de minimum et de maximum de pluie.

La solution varie selon les régions, etl'on est
amene a distinguer trois types de régimes :

Le régime marin, avec minimum de pluie au
printemps (cotes de la Manche, Nord et Est de
la France), ou en été (Bretagne, golfe de Gas-
cogne et cotes méditerranéennes). Dans les deux
cas, le maximum, unique, se situe en automne ;

Le régime continental présente un minimum
unique en hiver et un maximum en été pour les ré-
gions montagneuses, en automne pour les plaines ;

Le régime méditerranéen, au contraire, présente
un minimum en été, Son maximum se situe en
automne.

Les mois d'été les plus secs sont :

— juin dans la pointe de Bretagne :

— juillet pour le reste de la Bretagne, les cotes
de I’Atlantique au sud de Nantes, la Méditerra-
nee et les Pyrénées ;

— aolt aux environs de l'estuaire de la Loire.

Par conire, les mois d’été les plus pluvieux
sont juin et juillet dans les plaines des bassins du
Rhin, de la Moselle et de la Sambre,

La pluvicsité de septembre est généralement en
augmentation sur celle d’aollt, sauf dans la Seine,

390 dans le Rhin et dans la plaine d’Alsace,

La pluviosité des sept derniéres années

Puis vient octobre, mois réputé pluvieux ; mais
une surprise nous attend a ce sujet,

En effet, une étude plus détaillée des variations
annuelles au cours des exercices récents va
nous permetire de faire quelques constatations
qui viennent un peu bousculer les moyennes.

Pour fixer les idées, examinons la courbe des
moyennes mensuelles de pluie a Paris-Saint-
Maur établies sur 70 ans d'observation (1873 a
1942).

On remarque un minimum net en février et
deux maximum ; juillet et octobre.

Or, si 'on examine, année par année, puis en
moyenne, les quantités d'eau tombées depuis
1945, on est frappé de constater que, depuis
1 ans, juillet devient un minimum relatif, et
octobre devient le mois le plus sec de |'année.

Sauf en 1980, tous les mois de juillet furent défi-
citaires ; sans aucune exception, tous les mois
d'octobre depuis 1945 ont regu une quantité
d'eau inférieure & la normale,

Au contraire, le mois d'aoflit semble Battre leg
records de pluviosité durant cette méme période.
C'est lui qui est devenu le mois le plus arrosé
de I'année dans la moyenne de ces 7 années,

Nous avons indiqué précédemment que ces
quantités totales d'eau ne donnaient qu'un ren-
seignement partiel sur la pluviosité. Il n’est done
pas inutile d'examiner d'autres facteurs : le
nombre d'heures de précipitations, le nombre
d'heures d'ensoleillement par exemple.

Or cette confrontation de chiffres confirme

AOUT DECOIT I
Ce graphique' met en comparaison,
mois par mois, la moyenne des sept’
derniéres années et celle des soixante-
dix années précédentes. On remarque

_plus secs, Par coantre, aolt, est pour
fa méme période le mois le plus arrosé,




qu'octobre est bien devenu un mois sec : 23 h
de pluie (moyenne mensuelle d'octobre) seule-
ment pour les 7 ans, contre 31 en juillet et 28 en
aoit en moyenne, et contre 50 h pour ce méme
mois d'octobre au cours des 80 derniéres
années. Autrement dit, il a plu en octobre, durant
cette période, deux fois moins que ne l'indiquait
la normale de ce mois:

Méme remarque pour l'ensoleillement, excé-
dentaire depuis 7 ans sur la normale. Octobre a
connu 156 h de soleil contre une normale de 124.

Bien qu'avec moins de régularité, aot semble
par contre devenir moins ensoleillé et connaitre
plus d’heures de pluie que par le passé, tandis
gue juillet, s'améliorant tout comme octobre, ne
connait plus, durant ces 7 années, que 14 h de
pluies (contre 31 h), mais bénéficie de 281 h de
soleil (contre 232 en moyenne).

Mais, les touristes étrangers mis & part, Paris
n'intéresse, 1'été, qu'un petit nombre de per-
sonnes. Pour savoir si cette anomalie est valable
pour d’autres régions, voyons si la quantité de
pluie fombée depuis 7 ans en octobre et en
juillet est bien inférieure a la normale de 75 ans
pour quelques stations pluviométriques.

Le tableau ci-aprés, établi pour sept villes choi-
sies au hasard, permet de constater !

a. Que les moyennes 1945-1951 sont inférieures
aux moyennes sur 75 ans, a la fois en juillet et
en octobre (une seule exception : Lyon en juillet) ;

b. Que, dans 40 cas sur 49, le mois de juillet
de ces T années, pour ces sept villes, a été réel-
lement moins pluvieux que la normale et, & part
deux exceptions seulement sur ces 49 cas (octobre
1949 a Tours et octobre 1951 & Marseille), les
mois d'octobre ont été relativement secs.

Il est rare, en matiére de statistique concer-
nant un phénomeéne dépendant d'un aussi grand
nombre de facteurs que l'est la pluie, de trouver
une aussi belle série d'anomalies. Il ne semble
pas que le hasard soit seul en jeu quant aux
causes de ce renversement de la pluviosité des
mois d’été ; il convient d'attendre, dansles années
qui viennent, la confirmation de ce fait, si confir-
mation il y a, pour se lancer dans les hypothéses.
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Tours...|25|26(42\24(13| 12| 19[32| 6|74|5527|50| 40{30(33|49) 71
Angouléme|32(32(42{74(15| 28| 40/25| 6|45(14/39/66 333039151 80

Le Puy..|18|43(45(22(33| 43| 88/40(20(35|59/53|53 53145(41{54| 69

Strasbourg|42|11(30|28|76| 32(173|36| 8{15|75(12|62 22J67 42189| 65

Lyon ....|12/69|2755/49| 54| 24/58/16(84)32129 68 657259r66104

Marseille| 0|75| ol27| 2({111| 0|9520(60  0[49| 0|/64| 7|83}17|117

N. B. — Les quantités en caractéres gras sont inférieures
aux normales correspondant & lamoyenne établie sur 75ans.

Il ne faut pas trop se presser : en effet, octobre
1951 vient déja de retrouver dans le Sud-Est
son titre de mois pluvieux avec 164 mm. Souhai~
tons du moins que juillet continue & se maintenir
dans un bon rang parmi les mois secs sur toutes
les cotes de France et dans tous les lieux de
villégiature.

Roger Clausse

LE REFROIDISSEMENT DES TUBES ELECTRONIQUES

L'ORIGINALITE du nouvel émetteur de la
station Paris-Villebon, réalisé par la
Compagnie Frangcaise Thomson-Houston,
réside dans I'absence des dispositifs usuels
de réfrigération des tubes électroniques par
pompes et ventilateurs de grande puissance.
Cette simplification a été possible grace a
la substitution aux tubes électroniques clas-
siques de «vapotrons » refroidis par vapo-
risation d’eau. Une centaine de litres d’eau
sont vaporisés au contact de fourreaux ano-
diques, eux-mémes soudés aux anodes et
comportant des dents en forme de tronc de
pyramide disposées en guinconce, ce qui a
pour effet d’augmenter 'effet de turbulence
dans I’émulsion eau-vapeur et par suite

d'assurer un meilleur refroidissement. Une
centaine de litres d'eau vaporisée au contact
des anodes fournit ainsi chaque jour 4 000 m*
de vapeur qui transférent la chaleur dégagée
par les lampes a un radiateur extérieur. L'eau
condensée retourne d'elle-méme dans les
bouilleurs et le cycle s'entretient sans
nécessiter aucune pompe de circulation, Ce
dispositif assure une réfrigération efficace,
augmente le rendement de I'installation et
pourra assurer en outre le chauffage gratuit
du Centre Emetteur par raccordement avec
|'installation existante du chauffage central.
L'émetteur de Villebon est le prototype
d’une série de cing émetteurs qui doivent
équiper les centres de Sélestat et de Nancy.
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Inventions

pratiques...

4@ Distributeur automatique d’assurance

Cet appareil automatique distribue des polices d’assurances tous
risques valables pour une durée de 24 h. Ainsi les gens sur le point
de monter dans des automobiles dont le conducteur n’est pas
COUVErt par une assurance garantissant ses passagers peuvent se
mettre a I’abri des répercussions matérielles d’un accident possible.

L’Espagnol consomme le plus d’olives

Il a été indiqué récemment qu’un olivier produit en moyenne
20 kg de fruits en Tunisie, 17 en gypte et Australie, 16 aux
Etats Unis, 14 en Portugal, 13 en Espagne, 12 en Algérie, 8 au
Maroc. Ces chiffres n’ont de signification que si ’on connait la
nature du sol, le climat et P’espacement des plants (ce dernier
jouant un grand réle).Ainsi, dans la région de Sfax, les arbres'sont
a 24 m les uns des autres. Aux Etats-Unis, Iolivier fait I’objet depuis
peu d’une culture artificielle soignée. Quant au plus gros consom-
mateur d’huile d’olives, c’est ’Espagnol : 121 par an. En Andalousie,
I'huile remplace le beurre, les graisses et méme les apéritifs, diges-
tifs... et laxatifs. Viennent ensuite : le Grec, 101 par an; le
Portugais ou le Tunisien, 6 1 ; I’Ttalien et I’Algérien, 5 1. Au
Marocain suffisent 2 1 par an. Cacablanca se trouvant sur la route
de Dakar 2 I’Europe, on y débarque beaucoup d’arachides...

Réglage Radio Individuelwp

Pour que les gens qui n’entendent que grace a
'usage d’un appareil puissent écouter la radio
et suivre complétement les programmes de
télévision sans étre contraints de donner aux sons
un volume excessif, on a mis au point en Angle-
terre un dispositif qui, branché directement sur
le poste, transmet 1’émission 2 deux écouteurs.
Le « Lane Listening Aid » ne modifie pas P’écoute
pour P’entourage, mais celui qui s’en sert dispose
de deux boutons pour régler 2 son gré le volume
et la tonalité de I’émission qui lui parvient.

@ Des réservoirs en caoutchouc

On essaie, aux Etats-Unis, de nouveaux réservoirs
qui seraient susceptibles de remplacer avanta-
geusement les classiques jerryeans pour le ravi-
taillement en liquides. Ces récipients en caout-
chouc peuvent étre rangés, une fois vides, dans un
minimum d’espace, ce qui rend leur transport plus
aisé. Ne craignant pas les chocs, leur lancement
a partir d’avions serait possible sans parachute.
Ils varient de formes et de dimensions selon les
mati¢res qu’il s’agit de transporter aussi® bien
que selon les particularités du transport envisagé.
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LA VIE DE LA SCIENCE

- AVIATION

Le pont olympique. — Aprés
le pont aérien de Berlin, en voici
un autre, beaucoup plus pacifique :
le pont olympique.

A I'occasion des Jeux d’Helsinki,
le Scandinavian Airlines System
affectera, cet été; tout son maté-
riel disponible a des services
spéciaux entre Copenhague, Stock-
holm et Helsinki.

En un mois — du |1 juillet au
I'l aolit —la S. A. S. compte trans-
porterde | 2002 | 500 personnes
par jour entre la Suédde et la
Finlande, au lieu de 150 en temps
normal!

Elle prévoit, pour ses Douglas
DC-6 et aussi ses nouveaux
DC-6 B, équipés pour le trans-
port « touriste » a 86 places,
une quinzaine d’allers et retours
quotidiens entre les deux capi-
tales... si d’ici |a I'aéroport inter-
national d'Helsinki est terming,
car, actuellement, les pistes fin-
landaises sont trop courtes pour
recevoir les DC-6 B.

Olympie moderne.— Ces jeux,
tout renouvelés-des Grecs qu’ils
sont, s’annoncent, on le voit,
comme devant tirer un sérieux
parti du progrés moderne. On
s’en doutait, et on I'a constaté
aux Jeux d’hiver, en Norvége,
ol on put voir un hélicoptére Bell
assurer le transport 4 Holmen-
kollen d'un reporter photographe
qui pouvait en un seul voyage
prendred’abord desvues aériennes,
puis descendre cueillir sur place
ses photos d'ambiance. A cette
double facilité, I'hélicoptére joi-
gnait I'avantage de lui permettre
d’éviter, a I'aller comme au retour,

les routes encombrées, d'ol un
gain de temps considérable dans la
diffusion mondiale de la documen-
tation aussitét ramenée 2 Oslo.

Sauvé parce qu’il allait a
reculons. — Dans un accident
survenu & un bimoteur prés de
Lincoln, des 4 occupants, 3 furent
tués : ceux qui se trouvaient assis
dans le sens de la marche. Le
quatriéme, dont le siége était

tourné vers l'arriére, réchappa,
étant resté capable, aprés la chute,
de sortir du brasier. (Ci-dessus,
sidge expérimental de la R. A. F.)

Création de I’observation
d’artillerie. — Un récent décret
vient de donner vie a la petite
aviation d’observation d’artillerie,
qui dépendra désormais du minis-
tre de la Guerre. L’Air la tient
d’ailleurs encore par une aile
puisque ce sont ses services ‘tech-
niques qui détermineront le choix
des prototypes. Pour le moment
on utiliserait le NC 856 & moteur
Regnier 135 ch.

Peut-étre ‘étendra-t-on un jour
cette mesure 2 |'infanterie et aux
blindés, qui en ont encore plus
bescin que I'artillerie pour la
reconnaissance et la liaison avec
les unités mobiles et rapides de
I'armée moderne.

Il est méme possible qu’on
reconnaisse que ['aviation tac-
tique doit relever directement
des unités terrestres. Les ensei-

gnements de la guerre de Corée
et notamment ceux tirés de l'uti-
lisation par les « Marines » de leur
propre aviation tactique plaident
en faveur de cette mesure.

Le fuselage éprouvétte. —
Gagner du temps, c’est pour les
constructeurs ameéricains, dans la
période actuelle, encore plus
important que gagner de l'argent.
Et Lockheed est particuliérement
fier d’avoir grignoté trois jours
par appareil sur la fabrication des
chasseurs tout temps F-94 et des
« trainers » T-33 en employant le
« fuselage-éprouvette ».

Il s’agit d’'un fuselage, sans
ailes, ni cockpit, ni atterrisseur, ni
empennage, qui, monté sur roues,
sert 4 I’essai des turboréacteurs
avant le vol.

Auparavant, les réacteurs étaient
essayés sur les avions terminés.
lls le sont maintenant sur ce
« fuselage-éprouvette » ol mon-
tage et démontage s’effectuent en
quelques minutes et ol I'accessi-
bilité est parfaite.

De plus, on peut raccorder direc-
tement les tuyaux de carburant et
de graissage — on supprime ainsi
les réservoirs et la manutention de
I’huile chaude — et I'assemblage de
I'avion peut continuer pendant les
essais du réacteur.

Lockheed a I’intention de géné-
raliser la méthode.

TRANSPORTS

Plus de tramways a Londres.
— Cette image vient comme un
post-scriptum a notre récent
article concernant les tramways :
une machine hydraulique capable
de soulever 30 t arrache les rails

393



de tramways 4 Londres, autobus,
trolleybus et métro desservant
maintenant toute lacapitale britan-
nique. On estime qu'il y a, de ce
fait, 60 000 t de rails 3 récu-
pérer.

INVENTIONS

Des maquettes d’aprés Léo-
nard de Vinci. — Le cinquigme
centenaire de Léonard de Vinci
(1452-1519) donne lieu dans le
monde entier 4 des manifestations

ol I'on rend hommage au génial
précurseur. Parmi les plus frap-
pants moyens employés pour faire
ressortir la hardiesse de ses con-
ceptions, signalons I'exposition 2
Londres des modéles fonctionnels
réalisés par un ingénieur italien,
M. Gratolli, d’aprés les dessins du

maitre
leuse, voiture A ressorts, avion..,
Une exposition analogue avait eu
lieu P'an dernier en Amérique
sous les auspices de I'Internatio-
nal Business Machine.

pent tournant, mitrail-

Zéphyr a fleur de peau. —
Aux chantiers navals de Ports-
mouth (Etat de Virginie), on se
préoccupe de lutter contre Ia
chaleur. La derniére - trouvaille
consiste & faire passer sous les
vétements un harnais de tuyaux
rattachés extérieurement 3 une
bouteille d'air comprimé. Des
trous le long des tubes assurent
a fleur de peau I'arrivée d’un air
rafraichissant qui permet de tra-
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Une machine 2 écrire la
musique. — Une jeune Anglaise,
Miss Lily Pavey, vient de mettre au
point une machine a écrire dont
les caractéres sont des signes
musicaux,

Comme ces signes doivent étre
inscrits sur des lignes (portées ou
lignes supplémentaires) de hau-
teurs différentes, |'alignement est
doublé d’un tabulateur qui déplace
verticalement le chariot. Cette
machine peut perforer des sten-
cils et permettrait ainsi la repro-
duction par duplicateur de textes
musicaux.

Cette ingénieuse réalisation sera
fort appréciée, tant des composi-
teurs, qui pourront multiplier
leurs partitions, que des musiciens,
qui' n'avaient, en cas de besoin,
d’autres ressources que les copies
réalisées a la main.

BEAUX-ARTS

Dufy au Muséum. — Le
Muséum, poursuivant ses efforts
pour attirer a lui le plus de Pari-
siens possible, prépare une expo-
sition artistique ol l'on verra
notamment huit grandes toiles de
Dufy (commandées avant la guerre
pour orner l'entrée de la « Sin-
gerie ») et un trés beau portrait
de Daubenton jeune par Peron-
neau dont M. Roger Heim, direc-
teur du Muséum, a pu se rendre
acquéreur a I’Hétel des Ventes.

MEDECINE

Lafidvre boutonneuse a gagné
Paris. — La fidgyre boutonneuse
a été signalée pour la premiére
fois par Olmer dans la région mar-
seillaise. Elle s’est rapidement
étendue 3 toute la céte méditer-
ranéenne frangaise, puis dans le
Midi de la France et la région de
Toulouse. Sedallain, 2 Lyon, a
observé sept cas autochtones
durant les étés de 1945 et 1946.
En 1946, Camsan la signale dans
le Tarn, René Besnard dans le
Vaucluse. En 1950, Bonis signale
4 Arcachon un malade ayant
contracté sur place une fidvre
boutonneuse. La méme année,
Fouguet et Morin traitent un
malade qui a été contaminé dans
I'Oise. En 1951, Neumann publie
une observation faite & Nancy.
Dans la séance de I’Académie de
médecine du 8 janvier 1952,
MM. René Martin et F. Maroger

rapportent le premier cas de
fievre boutonneuse contractée 2
Paris® Il s’agit d'une observation
qui, par sa netteté, a une valeur
quasi expérimentale, Une femme
attrape de son chien une tique et
fait, huit jours aprés avoir été
piquée au-dessus du sein, une
fiévre boutonneuse. Ni la malade,
ni le chien, qui avait lui-méme, un
mois auparavant, été malade pen-
dant dix jours, n’avaient quitté la
Seine depuis un an.

Contre les vers. —
MM. G. Mouriquand, E. Roman
et . Coisnard ont démontré que
’hydrate de pipérazine et, mieux
encore, la pipérazine, ont des
propriétés vermifuges certaines
contre les oxyures. Ce médica-
ment est facilement toléré, méme
par les tout-petits. Dés 1949, a
Tahiti, MM. H. Gaillard et R. Mille
avaient constaté qu'un produit
dérivé de la pipérazine et utilisé
contre les filaires provoquait des
expulsions massives d’ascaris. On
estime que 644 millions d’étres
humains, de par le monde, sont
infestés par les ascaris. Les oxyures

sont également des vers trés petits’

dont il est difficile de se débar-
rasser. Récemment, des auteurs
anglo-saxons, constatant |’effica-
cité contre les ascaris dans 91 &
94 9, des cas d'un produit 2 base
de pipérazine, ont confirmé les
résultats rapportés par les auteurs
frangais.

Parfaits, les appareils ! —Con-
seiller fiscal & Chicago, M. Clifford
Blount, bien qu'amputé des deux
mains, est poursuivi pour faux en
écritures. Il a, grice 4 la perfec-
tion de son bras orthopédique,
pu contrefaire la signature d’un




chéque. On le voit ci-dessus en
train d’écrire son nom, comme il
avait écrit sur le chéque incri-
miné... celui d’un autre.

Les ultrasons en oto-rhino-
laryngologie. — MM. Georges
Portmann, Michel Portmann et
Louis Barbe ont récemment pu-
blié des résultats de |'application
des ultrasons 3 des traitements
en oto-rhino-laryngologie.

Les observations portent sur
200 malades chez lesquels le
traitement est arrété depuis au
moins cing mois. Bien que les
résultats soient particulierement
encourageants dans le domaine des
surdités, inflammations, états spas-
modiques et douleurs, les auteurs
mettent en garde contre |'emploi
des ultrasons pour cette théra-
peutique si l'on n’en posséde
pas une connaissance approfon-
die. En effet, I'expérimentation a
montré que les doses nocives
n’étaient pas trds éloignées des
doses efficaces.

Toujours des antibiotiques.—
Le médecin allemand O. Suhren
vient de publier les premiéres
observations cliniques sur la picro-
mycine, un nouvel antibiotique
provenant d’'une moisissure. La
picromycine est soluble dans
I'acétone, le benzol, le chioro-
forme et plus difficilement, dans
I'eau. Les résultats ont été satis-
faisants chez des sujets atteints
d'affections cutanées diverses.

AUTOMOBILE

Des compresseurs pour véhi-
cules industriels. — La tendance
actuelle est 2 'augmentation de la
puissance des moteurs des véhi-
cules industriels. Une solution
consiste, & cylindrée égale, a aug-
menter l|a pression moyenne en
alimentant le moteur avec de I'air

comprimé.
Divers essais sont en cours
dont voici les résultats :

— Un moteur 6 cylindres de
8,7 | de cylindrée a été équipé
d’un turbocompresseur. La puis-
sance maximum, qui était de
130 e¢h 2 2000 tours, est passée a
175 ch au méme régime, d’oll un
gain de puissance de 35 9.
La consommation spécifique a été
réduite de 165 a 160 g par
cheval-heure. La suralimentation
était assurée par une turbine 2 un
seul étage, actionnée par I'énergie
des gaz d’échappement.

175 g au

— Un moteur de 14,33 | de
cylindrée donnait 157 ch a
| 400 tours/mn. Avec un turbo-
compresseur d'échappement, la
puissance passe a 209 ch, la
pression moyenne de 7 a
9,4 kg/cm et la consommation
spécifique est réduite de 185 2
cheval-heure.

Moteur 2 tourbillon d’air. —
Cette solution a pour objet de
réaliser un meilleur brassage du
mélange carburant. L’air, aspiré
par le moteur, est entrainé dans
un mouvement circulaire rapide,
puis rase la paroi du cylindre et
passe devant |'orifice d’arrivée du
carburant finement pulvérisé.
Il serait ainsi possible d’utiliser
des rapports volumétriques de
I'ordre de 12, donc d’améliorer
nettement le rendement, méme
en utilisant des carburants de
médiocre. qualité.

Vers des carburants a 100
d’octane. — La Socony Vacuum
Qil Co. vient d’investir 27 mil-
lions de dollars (plusieurs fois ce
qu’a cofité la raffinerie de Berre)
dans la construction d’une unité de

reforming catalytique’ qui, en
partant d’essences de qualité
médiocre, permettra d’obtenir

une essence d'un indice d'octane
au moins égal 2 100, aprés addi-
tion de plomb tétraéthyle.
Cette réalisation souligne Ila
tendance vers l'utilisation, pour
I'automobile, de carburants 2
indice d’octane élevé, 3 une
période ol la demande pour
I'aviation est en régression en
raison du développement des
moteurs 3 réaction,

CEil autronic, — C’est le nom
donné i une commande automa-
tique des phares qui peut é&tre
montée, 4 la demande, sur les
nouvelles voitures Cadillac et
Oldsmobile. Il s’agit d'une sorte
d’ceil photoélectrique qui assure
le passage des phares route a
I’éclairage code, au moment ol
une voiture venant en sens inverse
arrive a une distance déterminée.
Dés que le croisement est effectué,
le retour 2 |'éclairage route est
automatique.

VOL A VOILE

Recordman malgré lui. — Ce
n’est pas le titre d’un film comique,
mais bien une aventure réelle qui
est arrivée 3 un pilote argentin.

. Ortner

Il y a quelques semaines, José
participait, a Trenque
Lauquen, au concours national
argentin de vol 2 voile. A l'issue
d’une course de 229 km, il lui fut
impossible de poser son planeur —
une aile volante — au but fixé, qui
était Junir.

Il ne réussit & atterrir que
101 km plus loin, & San Andres de
Gilles, établissant ainsi, avec
330 km, le nouveau record
argentin de distance!

Pour PEspagne. — L’équipe
frangaise qui défendranos couleurs
dans le concours international de
vol & voile d’Espagne serait dési-
gnée. Elle comprendrait Max
Gasnier sur Arsenal 4.1 | 1, Gérard
Pierre, notre jeune champion, pre-
mier insigne de diamant frangais
et second du monde, probable-
ment sur Bréguet, Henri Marbleu
sur Air 100 et |'équipage Carraz-
Branswick sur le Castel-Mau-
boussin CM-7.

On regrettera qu'il n'y ait, jus-
qu’ici, pas de sélection féminine,

BIOLOGIE

Un point d’interrogation. —
D’aprés les généticiens du labora-
toire de Sarasota (Floride), une
certaing souris marquerait une
date dans I’histoire de sa lignée
parce qu'elle vint au monde avec
une queue recourbée 2 I'extrémité,
et non droite comme I’était celle de

ses parents. Par la suite, toute une:

descendance de souris 3 queue en

point d'interrogation serait, dit
le Dr Holman, directeur du labo-
ratoire, venue perpétuer ce phé-
noméne dont les experts contes-
tent toutefois la validité, assurant
qu’il doit y avoir, par le monde,
autant de souris 3 queues tordues
que de chats siamois a queues écra-
sées du bout sans qu'on prétende
ériger en phénoméne génétique
cette particularité.
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AGRICULTURE

Elevage artificiel des porcs. —
Des essais d’élevage de porcelets
séparés de leur mére dés leur

deuxiéme jour ont été tentés dans .

des fermes du Missouri, de I'lowa,
du Wisconsin et de Pensylvanie.

ls ont nécessité la mise au point
d’une nourriture spéciale, lait de
truie synthétique composé de lait
de vache écrémé auquel on a
ajouté du lard, des vitamines et
de la terramycine. Non seulement
cet élevage s'est révélé possible,
mais les résultats en seraient meil-
leurs que ceux obtenus par les
méthodes naturelles. Ainsi, pour
3 000 sujets, le poids moyen 2
huit semaines était de 16,6 kg
alors qu'il dépasse rarement
11,8 kg pour des porcelets allaités
par leur mére, De plus, la morta-
lité est tombée de 253 5 9.

Les animaux sont placés dans
des cases individuelies chauffées
a [Pélectricité et disposant de
petites auges métalliques, vers les-
quelles ils sont invités 4 se diriger
par des disques reproduisant les
grognements de la truie et de ses
petits aux moments des repas, et
mis en marche automatiquement
aux heures jugées favorables.

Ce procédé rend possible une
nouvelle fécondation de la truie
quinze jours aprés la mise bas
et permet d’obtenir trois portées
par an au lieu de deux. Il permet
en outre pour la sélection des
‘truies de négliger leurs qualités
de laitiéres,

Tomates greffées. — Depuis
neuf mois, le botaniste austra-
lien G. Pritchard, conservateur
du jardin botanique de Portland
(Etat de Victoria), récolte des
tomates sur un plant obtenu en
greffant la plante sur un arbuste
autochtone appelé « pommier
Kangourou ». Beaucoup plus résis-
tants au-vent et au gel, ces pieds,
produisant toute I'année, devraient
vivre, pense-t-il, trois ans en
serre et davantage méme en pota-
ger, les racines ayant alors la pos-
sibilité de s’étendre.

INDUSTRIE

Contre la pénurie de papier
journal. — Pour contribuer 2 faire
face a la terrible pénurie mondiale
de papier journal, une nouvelle fa-
brique sera ouverte prochainement

396 prasde Tauranga, dans I'ile septen-

trionale de la Nouvelle-Zélande.
Elle coltera plus de quatre-vingts
millions de dollars, soit prés de
trente milliards de francs. $a
production annuelle atteindra
60 000 t. Des usines destinées a
convertir les matiéres en pite de
bois, bois de construction, et en
sous-produits tels que soude caus-
tique, résine et
sont également en construction.
La main-d’ceuvre qualifiée com-
prendra trois cents spécialistes
€cossais et cinquante experts
suédois. Le gouvernement de
Nouvelle-Zélande compte expor-
ter la moitié de la production.
La forét d’Etat de Kaingarao
fournira la matiére premiére.

A ce propos, indiquons que les
botanistes de [PlInstitut forestier
de Placerville (Californie) ont
créé une espéce de pin hybride
dont le rythme de croissance est
bien plus rapide que celui de Ia
plupart des arbres similaires.

L'une des variétés étudides
atteint, en une période donnée,
trois fois la hauteur des autres pins
de la région. Ces études ont porté
sur le pin parce qu’il s’adapte
particulierement bien 2 des climats
et des altitudes trés divers.

ENERGIE NUCLEAIRE

Le premier calorifére ato-
mique.—Une des premigres appli-
cations industrielles et pratiques
de la pile atomique, a fonctionné
cet hiver en Angleterre, au centre
de recherche de Harwell, sous la
forme d’un calorifére qui permet
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I, pile ; 2, sortie sous terre ; 3, 6,
courants d'air ; &, filtres de sortie ;
5, échangeurs ; 7, ventilateurs ; 8, che-
minée ; 9, radiateurs ; 10, échangeur ;
11, circuit primaire; 12, 13, pompes;
14, filtres d’entrée; 15, arrivée d'air.

térébenthine,

le chauffage des batiments et
'utilisation domestique de I'eau
chaude.

Il a fallu éviter toute liaison
entre |'air en contact avec les élé-
ments atomiques et le systdme
de chauffage lui-méme. L’échauf-
fement de 'eau est ainsi effectué
dans un échangeur de chaleur, tra-
versé par le flux d’air provenant
du dispositif de refroidissement
de la pile atomique.

L'air provenant de la pile ato-
mique est porté 3 57° et |'eau des
radiateurs entrainée par une
pompe est a 54°; [’échangeur de
température mesure 3 x3 x0,75m
et pése 8 t.

Nous donnons ci-contre un
schéma de I'appareil et ci-dessus
une photographie, prise au pre-
mier stade de la construction,
montrant le point d’arrivée de
I'eau A I'échangeur de tempéra-
ture. Le colit de l'installation étant
d’environ 15 millions, on estime
I'économie annuelle de combus-
tible a2 2 millions 650 000 fr.

CONCOURS

Exaltation de la Logique ma-
thématique. — L'Institut en
faveur de I'Unité de la Science
offre un prix de 500 dollars pour
le meilleur essai sur le sujet sui-
vant : « La Logique mathématique
considérée comme instrument
d’analyse : ses utilisations et ses
réalisations dans les sciences et la
philosophie. » Longueur maxi-
mum ; 25 000 mots. Le texte,
en frangais, anglais, ou allemand,
doit parvenir avant le I¢r janvier
1953 aux organisateurs, 28
Newbury Street i Boston 16
(Massachusetts).




Pour remédier aux inconvénients

de l'opération de la cataracte,

AU CRISTALLIN ON SUBSTITUE
UNE PROTHESE EN PLEXIGLASS

Aprés la greffe de la cornée, opération maintenant presque classique, voici, plus
audacieuse encore, une technique qui vise a substituer, au cristallin enlevé lors de
IPopération de la cataracte, une prothése en plexiglass. Ce procédé, qui reste du
domaine expérimental, aurait, dans la majorité des cas, donné de bons résultats.

A cataracte, opacité progressive du cristal-
L lin qui peut atteindre un seul ou les deux

yeux, est une affection qui, encore aujour-
d'hui, reléve exclusivement de la chirurgie.

Le cristallin opaque est enlevé en un seul temps
opératoire et sous anesthésie locale. Sans doute
la technique de l'intervention s’est-elle améliorée
depuis quelque trois mille ans que les Hindous la
pratiquent : la méthode de l'abaissement, qui
consistait & disloquer le cristallin dans 'humeur
vitrée, a été remplacée par son extraction totale
(Daviel, 1748). Mais le malade opéré de la cata-
racte souffre de nombreux inconvénienis. Son
ceil n'accommode pratiquement plus. Il doit porter
des lunettes spéciales, sans lesquelles il est a
peu prés aveugle. Or ses verres ne lui donnent
une vision satisfaisante que lorsque son regard
passe par leur centre optique : les vues obliques
s'accompagnent de déformations, de déplace-
ments apparents des objets, etc.. De plus, si
I'opération a porté sur un seul ceil, la coordina-
tion de la vision ne peut s'établir ; les verres de
contact, qui réduisent cette incapacité, sont sou-
vent mal supportés.

Enfin toute greffe humaine demeure impossible.

C'est a cette situation peu
brillante que, depuis 1949,
le chirurgien anglais Harold
Ridley apporte une solution
en remplagant le cristallin
extrait par un cristallin artifi-
ciel en plexiglass.

La matiére
de remplacement

Le cristallin artificiel devait
satisfaire 4 deux conditions :

lo Etre composé . d'une:
matiére transparente, évidem-
ment, mais sans aucune réac-
tion sur les tissus cellulaires
de l'ceil ;

20 Avoir une taille et un
pouvoir de réfraction appro-
priés,

Le verre et un composé
polyméthyle méthacrylique,

PINCE

CRISTALLIN
ARTIFICIEL

CORNEE
(OUVERTE)

1R18

le plexiglass, auraient tous deux pu faire
l'affaire. Le plexiglass a été préféré du fait de
sa densité de 1,19, inférieure de moitié 3 celle du
verre, et trés légérement supérieure a celle de
1'humeur aqueuse. L'emploi étendu du plexiglass
en chirurgie orthopédique a d'ailleurs aidé a son
emploi dans la chirurgie de 1'ceil, les conditions
existant dans une cavité synoviale ou se meut une
articulation présentant quelque analogie avec les
phénomeénes propres a l'intérieur de 1'ceil.

Des expériences malheureuses montrérent
que le cristallin artificiel devait étre un peu plus
petit que le normal, pour faciliter l'insertion et
tenir compte de la pression exercée par la région
ciliaire. On a finalement adopté un diametre de
8,35 mm (1 mm de moins que le cristallin humain) .
et une épaisseur de 2,40 mm.

Une opération délicate

Restait 4 mettre au point la technique d'inser-
tion de la prothése, et c'est & quoi s'emploie
encore le D* Ridley. L'intervention qu'il pratique
est délicate ; l'auteur souligne néanmoins que les
dangers qu'elle présente ne sont pas supérieurs a

OUVERTUR

~ CRISTALLIN DUVERT
CORNEO-SCLEROTIQUE.

. ARTIFICIEL



SCIENCE ET VIE

ceux offerts par l'opération classique de la
cataracte.

Le cristallin artificiel peut étre introduit aussitét
apres l'extraction du naturel, au cours de la méme
intervention, ou au contraire durant une opération
ultérieure. On procéde, de toute facon, sous
simple anesthésie locale a la cocaine. La prothése
est introduite sous l'iris par un mouvement de
balance, puis centré par une légére pression
extérieure sur la cornée et la sclérotique. Le
patient peut se lever le troisidme jour aprés
l'intervention et recouvre l'usage de son ceil le
huitiéme. Le Dr Ridley a obtenu ainsi 22 réussites
sur 25 opérations tentées.

La vision est conservée

Le systéme optique composé qui résulte de
I'introduction de la prothése est différent du nor-
mal, parce quele cristallin artificieln’est pas rigou-
reusement semblable au naturel et n'occupe pas

rigoureusement la méme place. Les résultats
généraux n'en sont pas moins excellents, surtout
dans les cas de cataracte mono-oculaire, auxquels
l'opération classique sans prothése ne restitue
jamais une vision binoculaire correctement coor-
donnee. La plupart des opérés du Dr Ridley ont
totalement retrouvé leur vision d'avant leur cata-
racte, avec une moyenne d'astigmatisme oscillant
autour d'une dioptrie. Seule l'accommodation a
disparu, mais les opérés de la cataracte ont en
genéral atteint un dge ou celle-ci ne se fait plus
de toute fagon. L'indice de réfraction du plexi-
glass (1,33), différent de celui du cristallin humain
(qui est variable, en raison de la structure com-
plexe de cet organe), ne parait pas offrir d'incon-
vénient. Enfin 1'ceil ne semble pas souffrir de la
présence du plastique, puisque un des opérés
du Dr Ridley supporte sa prothése depuis déja
deux ans.

Maurice Mestat
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La reliure prise 2 nos bureaux. . . . . . . 280 fr. Deux reliures (une année) franco recom-
— franco recommandée. . . . . . 370 fr. mandées 675 fr,

Demandez les frais de port pour les commandes supérieures & deux reliures, Adresser le montant de la
commande au C. C. postal 91.07 Paris.

NUMEROS DISPONIBLES

1849 : 376, 377, 378, 379, 380, 381, 19503 304, 895.. .4 ot ibn el s a 60 fr. I'exemplaire
382, 383, 384, 385, 386, 387, 388, & 60 fr. I'exemplalre 398, 397, 398, 399. . . , . . a 75 fr. —_

1950 : 389, 300,391, 392, 303, ., . - - 1951 : 400 a 408. . . . . e = =

409,410,411 412,413, 414,415. 3 100 fr. -

L'Astronomie . . . . . . . . R 150 fr. » L'Age atomique . . .. . . A 200 fr. »

Numéros Médecine-Chirurgie. . . . . .. . .. 150 fr. » L'Habitation.. . ., ... ... ... . 200 fr. »
hors série : ) Aviation 1951. . . . . . . . ... .. 200 fr. » L'Automobile et la Motocyclette 1952, 200 fr. »
L'Automobile et la Motocyclette 1951. 200 fr. » Chemins de Fer 1952 200 fr. »

Photo-Cinéma-Optique. . . . . . . . 200 fr. »

Adressez le montant de toutes les commandes : 5, rue de La Baume, Paris-8°, au €. C. Postal 91.07 Paris.
Pour évilter les erreurs et accélérer le travail de nos services, nous prions instamment nos lecteurs d’inscrire sur les chéques
postaux leur nom en majuscules d’imprimerie.

LA MACHINE A GRAVER “Y.L.G.”

Portative

“ Le Crayon électrique qui grave le métal ”
110 ou 120 volts

PERMET DE GRAVER SUR :

Alumlinium, cuivre, laiton,
or, argent, acler, verre,
matiéres plastiques,vanadium, etc...

NOTICE A g | HOSS ®

LA MACHINE A GRAVER A il
VES L. E
PANTO G RAPHESITLIEIINIIE |

NOTICE B TAITbout 46-64

LE “ STENCILOGRAPH ”

Marque déposée
“Le Crayon qui grave les stenclls ”

Si vous avez un' DUPLICATEUR

Pour vos dessins,
vos circulaires,
vos schémas,
votre publicité...

EMPLOYEZ LE

STENCILOGRAPH

NOTICE €

LES MACHINES

Y.L.G.

Breveté SGDG
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LIBRAIRIE SCIENCE ET VIE

24, RUE CHAUCHAT, PARIS-IXe —

TEL. : TAI 72-86

NOUVEAUTES N° 5

ELEMENTS DE CALCUL DE CONSTRUCTION
AERONAUTIQUE, par P. Guillenchmidt. Tables.
Formules. Technologie. Renseignements généraux

mécanique, technologie des matériaux employés dans
la construction. Courbes de flambage établies d'aprés
les formules Johnson-Euler. Résistance des matériaux
appliquée & la construction aéronautigue. Flambage:
Cisaillement. Calcul des nceuds. Flexion. Poutres conti-
nues. Centres de cisaillement et centre élastique.
620 p. 13x 21, 331 fig. et tabl., relié toile, 2¢ édit.
revue ‘et mise & jour 1952.,...... % 00vsn 2 900 »

ENGINS TELEGUIDES, AVIONS ROBOTS, par
A, R. Weyl. Principes et éléments des engins télé-
guidés. Geneése des engins téléguidés. Le développement
de l'avion robot. Développement des projectiles fusées
a longue portée. Le V2. Engins téléguidés de dimensions
restreintes. |74 p. 14x 22, 54 fig., 8 tabl,
{352 5500 T P s S R e A I 1150 »

NOTIONS D’AGRICULTURE, par G. Gory et
J. Gauthier. Manuel d'enseignement agricole. Le sol.
Production végétale. Viticulture. Arboriculture frui-
tigre, Zootechnie. Vinification et laiterie. Législation
agricole, 322p. 16X 24,nbr.fig. .. ........ 600 »

CULTURES SANS SOL, par P. Chouard. Besoins
de la nutrition et de la croissance des plantes. Prépara-
tion et contréle des solutions nutritives. Cultures en
milieu liquide : principes et dispositifs. Cultures en
milieux solides; meubles et poreux : principes et dispo-
sitifs. Conduite des cultures sans sol. Maladies et
troubles physiologiques des cultures sans sol. Les
plantes fourragéres et les germoirs. Avenir des cultures
sanssol. 200p. 14 x 9,5, 35fig., 1952 ..... 480 »

MAIS, par Ph. Jussiaux. Sa culture. Son utilisation.
Récolte et conservation. Réglementation de la pro-
duction et de la vente des semences : la C. ©. C. 92 p.
2 Bl I o T o e i o R e 330 »

LA PRATIQUE DU BETON ARME avec notions
de résistance des matériaux et nombreux
exemples de calculs numériques, par R. Corté.
Constitution et mise en ceuvre du béton armé. Calcul
des pigces en bé*on armé. Réalisation d'ouvrages en
béton armé. 356 p. 13,5x 18, 106 fig.,, 1952 875 »

ACOUSTIQUE ARCHITECTURALE, par A. C.
Raes. Renseignements généraux sur les sons et
les bruits. Pratique des matériaux. Pratique de l'inso-
norité des immeubles. Pratique de l'acoustique des
salles. 193 p. 6% 24,5 125 fig., 12 pl, 1952,
(£ S A e oy b P A E S B et i 1 400 »
COMMENT CHOISIR UN MOTEUR DIESEL,

par H. Roux. Les paramétres externes. Les paramétres
internes. 64p. 12x 18, I5fig., 1952 ...... 250 »

CHIMIE THEORIQUE, par R. Renault. Structure
discontinue de la matiére. Constitution des atames.
L'affinité chimique. 276 p. 13,5x 21,5, 52 fig.,
T el el RN PRI e 860 »

RESINES ALKYDES-POLYESTERS, par J. Bourry.
Etudes théoriques. Formation, obtention et comporte-
ment des polyesters. Utilisations pratiques générales
des polyesters. Matiéres premigres : obtention et
caractéristiques. Méthodes d'analyse et de controle.
364p. I4x 22, |4fig.; 1952, relié........ 2 550 »

ETUDE ET CONSTRUCTION DES LIGNES
ELECTRIQUES AERIENMNES, par Ch. Lavanchy.
Calculs électriques des lignes de transmission d'énergie.
Etude mécanique des lignes de transmission d'énergie.
Etude économique et principes de construction des
lignes de transmission d'énergie. 638 p. 16,5 25,5,
SO LB e AR 0 g i 3 800 »

ETUDE TECHMOLOGIQUE DES BOBINAGES
ELECTRIQUES et de leur réparation, par M. Del-
fosse. Etude des enroulements & courant continu.
Etude des enroulements a courant alternatif. Réalisa-
tion pratique des enroulements. Confection, petits
outillages et vérification des bobinages. 248 p. 15,5 X
V457 B08 Figd  PERZ G Ll s e 1 500 »

ELECTROTECHNIQUE DES COURANTS
ALTERMNATIFS, par A. lliovici. Etude générale des
courants alternatifs, Transformateurs. Machines tour-
nantes. Machines synchrones : alternateurs, moteurs,
commutatrices. Machines asynchrones d'induction.
Moteurs et génératrices. Moteurs monophasés a collec-
teur. Machines polyphasées a collecteur, 487 p. 16,5 X
25, 345 fig,, 4° é&dit. refondue et mise 3 jour,
e e N e e e 3 900 »

LES FOURS D'ELECTROMETALLURGIE, par
J. Bistesi et M. Denis-Papin. Construction. Calcul.
Fonctionnement. 67 p. 16,5% 25, .30 fig.
[0 S R e o s o rtl e e s 600 »

DIX LEGONS SUR LA PUBLICITE, par A. Mar-
cellin. Qu'est-ce que la publicité ? La psychologie de la
publicité. Les moyens. L'annonce. La presse et la publi-
cité. L'affiche et I'affichage. L'imprimé publicitaire et

. la publicité directe, L'étalage. Le cinéma et la radio.

La campagne de publicité. 268 p. 13x I8
E A [ S N SR B o) s e 690 »

TRAITE DE SPELEOLOGIE, par F. Trombe. Les
roches calcaires. Formation et évolution des réseaux
souterrains. Les climats souterrains. Les dépéts super-
ficiels souterrains. La recherche des cavités. La vie de
I'homme sous terre. Phénomenes chimiques souter-
rains. Réle de la spéléologie en géologie. Recherches
hydrologiques. Vestiges anciens des cavités souter-
raines. La faune et la flore des cavernes. 376 p. 14 x 23,
Lo (o QU L ol SR R L STy L e 1200 »

500 PANMNES, par W. Sorokine. Problémes de radio-
dépannage. Méthodes de localisation des pannes et
remédes 2 apporter. 243 p. 13,5x 22, nbr. fig.,
[ A R S o A e S Cro 600 »

Ajoutez 10 % du montant total de votre commande pour frais d'expédition.
C. C. P. Paris 4192-26. - Il n’est fait aucun envol contre remboursement.

UNE DOCUMENTATION INDISPENSABLE

Notre catalogue général et son complément, 3 000 titres d’ouvrages techniques
et scientifiques, franco : 100 francs.

A
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INGENIEURS, :
DESSINATEURS
ot ELEVES

des écoles profession-
nelles!!! ‘

ECO-' s
nomisez S

u_temps
et de l'argent.

chetez un ¥
« HACHURATOR '
NK » Ce petit appa-
reil, simple, se transportant
acilement dans la poche, est
indispensable sur toute table
dessin. Il réunit en un seul instru-
ment : 1° I'équerre 2 45° ; 2°|'équerre
460°; 3°le hachurateur, toujours prét,
aucun réglage, toutes les dimensions
courantes de hachures utilisées dans
e dessin industriel ; 4° le rapporteur
d’angles (donnant la précision d'un
rapporteur de 200 mm de diamétre,
présentation nouvelle, gravures de pré-
cision positionnées par rapport aux
,arétes de tracé) ; 5° le dispositif de
Fomtgge. Procédé nouveau, permettant
e pointage, le contrdle et la mesure
des longueurs au 1/10 de millimétre,

sur tracé quelconque.

Le « HACHURATOR NK »

est le seul appareil connu A ce jour
permettant des mesures et des tracés de
précision et réunissant autant d'avan-
tages, rour un aussi bas prix. LIVRAI-
SON IMMEDIATE. Notice SV. 52 de
I'appareil contre enveloppe timbrée.

nvoi franco en France contre 2410 fr.
en mandat-poste, aux Ets MENANT,
17, rue des Bourguigons, & BOIS-CO-
LOMBES (Seine). Tél. : CHA. 11-42.
Démonstration méme adresse & deux
minutes de la gare, ou autobus 178,

Egalement en vente dans les
maisons d’articles de dessin.

FAITES VOUS-MEME
VOS SOUS-VERRES

CEHLEMONNIER 252 8P

Le décor fait
la jole de « vivre
chez soi » Les
photos, hors-texte, gra-
vures, mis sous Verre,
embellissent votre
. intérieur A peu de frais.
Grice 8 SOUVERNOP, bande de
papier de luxe gommée et préplice,
vous ferez vous-méme des sous-verres
impeccables avec garantie d'une réus-
site totale. 25 nuances.

Attaches spéciales en papier KRAFT
ou toile avec anneau en
laiton pour la suspension
es sous-verres.

n vente dans les
bonnes papeteries et
maisons _de photos.

e (LT
CORECTOR-ADHESINE.

xclusivité

AVEC UNE VIS A BOIS
ET UNE
: CHEVILLE RAWL

vous FIXEREZ TOUS OBJETS
dans la brique, le ciment, etc.

Et vous collerez tout : faience, bois,
cuir, modéles réduits, avec la colle
DUROFIX, résistant al’eau bouillante.
(Service S. V. 5) 1, av. Maurice,

VILLEMOMBLE (Seine).
Tél. Le Raincy 24-58.

Chez tous bons Revendeurs.

FINISSEZ VOUS-MEME LES MEUBLES
préfabriqués ** CARENE "' livrés en éléments

&y

VOUS REALISEREZ
50 % DECONOMIE

TRAVAIL SIMPLE
ET FACILE

ni outillage spécial, ni
tour de main.

QUALITE

Vous contrélerez la qua-
lité des bois au moment
u montage.
Vente directede I'usine.
emandez notice et
?!ans contre 3 timbres a
0 francs.

CARENE
Exposﬁtion et Bureaux : 19, r, Godot-de-Mauroy, Paris (9¢). Tél. : OPEra 32-87.

SCIENCE ET VIE PRATIQUE

AUTOMOBILISTES, CAMPEURS
R. 8.3 :

Le R. S. 3, véritable poste de poche,
fonctionne sans antenne, sans prise de
courant, grice a une batterie de piles de

oche. Superhétérodyne, 4 lampes,
gammes (gC. PO.GO.:1 700 grammes.
COLONIAUX

.................

le R.C.I. portatif. Fonctionne indif-
féremment sur piles ou sur courant
secteur. Coffret métallique tropicalisé.
6 lampes, 4 gammes, dont 3 OC.

Encombrement : 21 X 13 X 10 cm.

L’OLYMPIC 52, —Portatif. Coffret
avec antenne télescopique et cadre.
Fonctionne indifféremment sur :
iles incorporées de trés longue
durée (écoute normale de 3 & 4 mois) ;
Sur tous courants ; i
Peut &tre alimenté par batterie
d'ﬂccus 6 ou ]2 V, avec convertisseur.
Super 7 lampes (étage :
Tropicalisé. 4 gammes dont 3 bandes
‘ondes courtes couvrant de 13493 m.
Puissance et sensibilité de réception
exceptionnelles. Dim. : 17x 25 X 30,
Catalogue complet et renseigne-
ments contre 50 francs.

S. A. PAPYRUS RADIO
25, b4 Voltaire, PARIS-11¢, Rog.53-31.
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UN BEAU SUCCES DE LA TENACITE FRANCAISE : < TELKA *’

C'est dans un magasin de Photo
que l'on s'instruit le plus. En écou-
tant parler. Entre vingt clients qui
entrent ou sortent, on laisse passer
son tour, on tend l'oreille. Ecoutons
ce vendeur expérimenté; il parle

du TELKA III :

«Ce n'est pas entre toutes les
mains que l'on devrait voir de telles
merveilles d'optique, dit-il. Ce
TELKA III, que tant de profes-
sionnels apprécient pour ['étendue
de ses possibilités, est déja un
« instrument ». Bien entendu, des
amateurs sans aucune expérience
peuvent s'en servir; ils obtiennent
sans peine dexcellents résultats,
mais cest dommage. Parce qu'ils
doivent leur réussite aux qualités
exceptionnelles de l'appareil et
non & leur talent personnel de photo-
graphe. Si j'avais un enfant, voyez-
vous, je lui ferais monter graduelle-
ment toute la gamme des « TELKA »,
exactement comme on suit d’année
en année, de numéro en numéro,
la série des boites de construction
Mécano »...

« Je commencerais par le laisser

librement jouer avec un appareil
simple : le TELKA X — qui n'est
déja plus un rudimentaire « boitier »,
puisque c est un ¢ pliant » — mais qui
ne nécessite aucun réglage. Sans autre
souci que de viser, presser sur le bou-
ton et tourner la bobine, 'enfant pren-
drait gofit tout seul & saisir des images.
Puis je lui donnerais un classique, le
TELKA XX, pour qu'il s'habitue
aux trois regles essentielles de la mise
au point : distance-vitesse-diaphragme.
Je le récompenserais ensuite avec un
appareil plus précis, 2 meilleur objectif:
ce TELKA L6 X 9 ouce TELKAII
4 1/2 X 6, qui pourraient d'ailleurs
étre «son appareil» pour toute sa
vie...

« Ce n'est que quand il aurait suivi
toutes ses classes que je lui confierais
le grand chef de file de la gamme:
le TELKA III 6 X 9 &.télémetre
couplé. Ce que je dirais du TELKA
III, Monsieur, c'est qu'il faut le
mériter |»

Engouement des vendeurs pour les

fabrications TELKA. On a tellement

dit que les efforts d’aprés guerre des
constructeurs francais ne serviraient
4 rien, on a tellement dit qu'ils
s'évanouiraient dés la réapparition
des fabrications américaines et alle-
mandes qu'on est en droit de sou-
rire aujourdhui et de saluer la par-
faite tenue sur le marché des

TELKA de France.

La classe parle. L'usine DEMA-
RIA-LAPIERRE de Lagny, pro-
ductrice des. TELKA, fournit du
matériel de photo aérienne et d'agran-
dissement pour I'Aviation Fran-
caise, des instruments de géodésie
et d'orientation au Service Géogra-
phique de I'’Armée, des appareils
de photo, de projection, doptique,
de mécanique de précision & la
Marine de Guerre. Comme un péle,
les exigences d'une clienttle aussi
difficile ont attiré et retenu aux ate-
liers de Lagny la «créme» des
techniciens ‘et des ouvriers de haute
spécialisation.

Ceci explique cela. Céci explique
I'optique exceptionnelle de 1'objectif
Sagittar 1 : 3,5, semi-grand angu-
laire, foyer 95 m/m a quatre len-
tilles traitées, qui équipe le TELKA
IIl et dont l'incomparable finesse
permet, en photo couleurs, d'utiliser
au maximum les émulsions sans
grain. Cegi explique aussi la robus-
tesse et le fini de la construction, la
précision du montage et du réglage.

Ceci explique sans plus de peine
pourquoi le petit TELKA II est
aussi le préféré des 4 1/2 X 6.

Réduit, léger, compact, équipé de
'excellent Manar 1: 3,5, cet appa-
reil est idéal pour les sportifs, pour
la poche. Les dames — qui n'aiment
pas s'encombrer — adorent ce bijou
soigné qui tient dans la paume de
la main et se manie comme en réve.

A st
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DANS LES ‘¢ OUTILS *°
¢¢ ADERTEX *°

Les assemblages délicats, les « bricolages » minu-~

tieux sont réussis du premier coup, sans difficulté

ni... énervement, avec « ADERTEX »,

Réparer les jouets de vos enfants, maintenir les
éléments d'un modéle réduit et mille autres petits
travaux quotidiens sont facilités et deviennent

bien plus amusants avec « ADERTEX ».

% ,JW
ADERTEX

Ruban adhésif transparent
sursupport *‘ Cellophane ™.

Tous libraires, papetiers, droguistes ef Grands Magasins.

LA MACHINE QUI LAVE

TECHNIQUE EPROUVEE

RENDEMENT
S UEp. KR LR UR

EBULLITION TOTALE
La machine & layer TECMO est la machine

familiale, par excellence.

rouge, ‘capacité 90 litres.
Lavage de 15 kg ﬁe i

linge pesé sec &
I'heure, par fraction de 3 & 4ig.

BRASSEUR AGITATEUR & 4 pales a
double circulation assurant un remous impor-
tant et un lavage impeccable sans usure de
votre linge.

Essorage parfait par ’essoreuse ma-
nuelle A WRINGPER, adaptable partout,
ou essoreuse centrifuge type 'FORNADE.

Chauffage : gaz (ville ou’ butane), électrique,
bois et charbon, mixte (charbon et gaz).

TECMO, 91, rue Réaumur, Paris (2°).
Central 37-24. Notice V sur demande.

FOIRE DE PARIS
Stand 10 552. — Hall 105.

Terrasse R.

rapide avec facilités de paiement. —: Meétropole :

a.la réception, solde payable en 3, 6
rement assurés.

Innovation en radio :

COMBINE
RADIO-PHONO
avee alimentation
MIXTE
Ensemble radio pick-u

gammes (band spreacﬁ
donnant les émissions mon-
diales, que vous soyez
électrifié ou non. Fonctionne
aussi blen sur secteur que
sur accus.

Nombreux modéles récep-
teurs (secteur, piles ou accus
du portatif au combiné gran
luxe. Montages coloniaux.
Vente directe sans intermé-
digire au comptant ou &

CREDIT

Union Frangaise : livraison

A PARTIR DE 1000 fr.

ou |2 mois. — Risques de transport entié- .

Garantie deux ans. CATALOGUE ILLUSTRE GRATUIT.

TELESON-RADIO — Service SV, 33, avenue Friedland, Paris.

SEFENCE ET VIE PRATIQUE

DU BRICOLEUR...
A SA PLACE

PEINDRE ET GONFLER
AVEC LES COMPRESSEURS
PISTOLUX

1/3 et 1/2 ch

niversel
lumiére 110
ou 2
gonfle & 8 kg.

5% for
U3 o b
ou mono,

gonfle & 10 kg.

euvent étre livrés
arche automatique,

Ces compresseurs
sur cuve de 501,

Type industriel & double cylindre
deébit. horaire 15 m® sur cuve 1001 &
marche automatique,

Ses pistolets jet rond et plat.
Matériel garanti un an.

ETABLISSEMENTS PISTOLUX

16, rue Clovis-Hugues, Paris (19)e;
Tél. : Bot. 40-66.

LE NOUVEAU

\ ROYAL-PEN “CONTAINER"
| En plus des avantages bien
cofinne, du - ROYALPERL..
® PLUME protégée par le ca-
‘ uchon, = ne s'encrasse pas.
M ® Pas d'évaporation, ne séche
as = écriture immédiate.

[ ] l(%',ORPS en Plexiglas.

Ml @ CAPUCHON  dore,
\Bll| ..ce ROYAL-PEN

ossede la
nouvelle pompe CONTAINER"
Aremplissageintégrale

3 fois plus d'encre).

@ indéréglable,

blindé,
chromé.

® LLa nouvelle plume

roulée ;
® Pour toutes écritures

sans angles).

ROYAL - PEN - CONTAINER
Plume pointe Iridium. | T
ume Or 18 car.... 1740 fr.

~ GARANTIE DEUX ANS
" Nous échangeons ce nouveau
modele contre notre ancien stylo

avec déduction de 300 francs.
Envoi c¢. remb. ou mandat
ROYAL-FRANCE

SV, 35, rue. Hermel, Paris (18¢).
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GALERIES OPORTE-BAGAGES
e e B

0. L. D., le plus important produc-
teur de galeries de toit, fabrique en
série plus de 150 modeles. Toutes
voitures peuvent recevoir cet équipe-
ment indispensable spécialement conﬁu
pour chaque type. Les galeries 0. L. D.
se font en acier brut ou peint, en
aluminium et lattes en bois, en tout
aluminium et acier inoxydable.
Porte-bagages AR pour toutes les
marques de voitures, et particulitre-
ment pour les 203 Peugeot et les

Ford Vedette.
VISIERES 0. L. D.

Pour Reaut. ité;: Vedette, ) 203,
Simca. Métalliques. Réglables par le
conducteur de sa place. Trois angles

d'inclinaison. Se fixent aux iets d'eau
sans aucune perforation de la carros-

serie. Suppriment reflets sur le pare-
rise et éblouissements.

REMORQUES O. L. D.
e Y e

Tourisme et Utilitaire. Chassis four-

son en tole et armatures acier, six t{})es

e remorq;xes de 200 kf] de CU a
00 kg de g

emorques porte-bateaux,

de 200 kg & 2 tonnes.

., L. D.
0. LECANU-DESCHAMPS
51,r.Raspail, LEVALLOIS-PERRET.

Tél. : PER. 54-11.
FOIRE DE PARIS : Stand 3506,

Terrasse B
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CONFORT — ECONOMIE — HYGIENE

R la partie mécanique de la machine et
g servant & évacuer les eaux usées, i la
i - hauteur d'un €vier ou d'un lavabo.

De plus, son montage sur pieds

& roulettes caoutchoutées et ses deux

poignées robusteslarendent facilement

transportable d'une piéce a l'autre.
La machine & laver CONORD

peut étre livrée indifféremment avec

chauffage az \_rille, gaz butane ou
chauffage électrique. 4
RESUME, la machine

CONORD est unique sur le marché
européen, par la qualité de sa méca-
nique et de la partie électrique, sa
robustesse et sa présentation de haut
luxe. C'est une machine qui enjolive
un intérieur tout en étant utilitaire,
Clestla MACHINE A LAVER qui a
fait ses preuves, dont tous les utilisa-
teurs sont enchantés et que chaque
maitresse de maison désirera posséder
tét ou tard. i

Pour tous renseignements et dé-
monstrations, s'adresser & notre ma-
asin d exposition : Société CONORD

5, boulevard Malesherbes, PARIS,

ou & nos succursales :

La machine & laver CONORD
résout d'une maniére parfaite le
probléme du Javage du linge chez soi :
elle fait bouillir, lave, rince et essore
de 3 4 6 kilogrammes de linge sec.

DESCRIPTION

Elle comprend :

Une cuve inoxydable en trés
bel émail porcelaine, contenant un
agitateur en aluminium, qui as-
sure 4 l'eau un remous constant
soulevant et brassant continuelle-
ment le linge ; !

Un panier essoreur en alumi-
nium équipé d'un dispositif méca-
nique perl}e)ctlonné, assurant |'es-
sorage par force centrifuge sans
aucune trépidation ;

Un moteur électrique blindé,
robuste, & vitesse constante,

donnant une marche régulitre et
une stabilité parfaite de la ma-
chine. Ce moteur est placé dans le
soubassement de l'appareil, & 1'abri
de la poussiére, de |'eau, éliminant
ainsi tout risque de court-circuit ;

Une pompe fonctionnant sur

LYON 10-12, rue Alphonse-
Fochier (place Bellecour) ;

BORDEAUX : 29, rue Lafaurie-
de-Monbadon ;

TOULOUSE : 20, rue de Lan-

guedoc.

STRASBOURG : 4, rue Georges-

odli ;

LILLE : 74, rue Esquermoise ;
TOURS : 23, rue Origet ;
MARSEILLE : 136, rue de Rome;

Coupe du mouvement monirant le prin- 5§ SRR
cipe Conord des commandes, alternative ALGER : 12, rue Richelieu.

(lavage, ringage), rotative (essorage). Catalogue gratuit sur demande.

Electricité Stand 10.156. — Hall 101. — Terrasse R.
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AUJOURD’HUI, CHAQUE BUREAU
PEUT POSSEDER SON DUPLICATEUR

Une gamme de 10 modéles & partir
de 12 500 francs.

Notice 3 tirée entitrement sur “ Eve-
rest "' (franco sur demande).

EVEREST duplicateur, 6, rue de la
Trinité, Paris (9¢). TRI. 43-44,

Foire de Paris, Hall 38, stands 3802 et
3840.

UNE VERITABLE MAIN MECANIQUE
LE BALAI LAVEUR ES'OR
Breveté S. G. D. &€, - Médaille Or et Argent Concours LEPINE.

LAVE
Equipé de Spontex
standard, lave et brosse
dans les angles, sous

es meubles, carre-

lages, murs et vitres.
ARTICUL

de la verticale a

I'horizontale.

ESSORE
instantanément par
a commande A dis-
tance, évitant de se
baisser et de se salir.
Maintient 1'éponge
décomprimée, lui
conservant toute sa

capacité.

1
LUSTRE

en adaptant facile-

ment & la place de
la Spontex : paille
de fer, brosses & par-
quet, balai & franges,

blocs cire, etc.
ES’OR est donc un appareil universel.

Sur le méme principe, il existe la lavette ES'ORETT pour la

vaisselle et les petits nettoyages, bains, etc. ES'ORETT : 250 fr.,

ES' existe en 3 dimensions (garantie deux ans) : 1250 fr.,

1 980 fr., 2950 fr. Vente et démonstrations chez votre fournisseur

habituel, Grands Magasins, B. H. V., Printemps, Samaritaine, Bon Marché,
ouvre. — (Bruxelles) : Innovation. Documentation SV sur demande.

Ets ES'OR, 10, avenue de Corbera, Paris-12¢,

LE SUCCES GRANDISSANT DES MACHINES “ AHOR *

ne s'explique pas seulement parce qu’elles sont moins chéres que les meilleures,
meilleures que les plus chéres ; et qu'elles jouissent d'une garantie illimitée,
mais parce qu'elles répondent vraiment A un besoin causé par les dures

circonstances de la vie moderne.

Scie circulaire : 5900 fr. Toupie :
8 800 fr. Dégauchisseuses : 11 100 fr.
en 150 m/m et 14 800 fr. en 230 m/m.

Avec 1 950 fr. d’accessoires supplé-
mentaires, nos dégauchisseuses per-
mettent de dresser, chanfreiner, scier,
percer, mortaiser, meuler, etc.

Blocs de 3 machines & partir de:
44 150 fr., etc.

VOUS AUREZ BIENTOT LES VOTRES

Démonstration 4 nos bureaux tous les jours
(sauf samedi) et & la Samaritaine (sauf lundi).
en timbres ou mandat), le célébre livre : « LES MACHINES

» vous ouvrira des horizons insoupconnés.

Pour 80 fr. franco
A BOIS D'ETABLI
Tarif illustré, avec caractéristiques et performances contre 20 fr. en timbres.
MACHINES AHOR-SV, 25 bis, rue Emile-Duclaux, SURESNES (Seine).
Bus : 144 ou 157 du Pont de Neuilly (Bas:ERo%fis ou gare de Puteaux).

2 juin : FOIRE D

Du 17 mai au : RIS. Quartier mécanique.
AIR LIBRE. Prés de 'entrée du Hall 13.

SCIENCE ET VIE PRATIQUE

TAPIS ET COUSSINS
CAOUTCHOUC POUR AUTOS
Augmpntez de 50 % le confort de
votre volture avec :
— un tapis caoutchouc (modéles
pour toutes marques et tous types de
voitures et spéciaux sur gabarits

— des coussins alvéolés, avec ou
sans housse (plus de 50 modéles

— un repose talon en caoutchouc
cannelé et sous-couche en caoutchouc
cellulaire trés souple.

Productions des Ets TURBIGOM
« le grand spécialiste du caoutchouc »,
65, rue de Turbigo, Paris (3¢).

atalogue n® 238 sur demande.

E.-K. COLE
DE LONDRES

présente un fer a
souder miniature.

@ Faible consom-
mation : 10 W,
® 6,12,24V.

Distribué par
SARIE
32, avenue Pierre- -
Ier.de-Serbie,
Paris.

Tél. : BAL. 69-80.

SOURDS
Les““ LENTILLES AUDITIVES”

dernier mot de la Technique prothé-
tique américaine, aideront vos oreilles

comme les verres optiques aident les
yeux. Venez en faire I'essai et deman-
dez la Brochure gratuite,

ACOUSTICON
78, Champs-Elysées (8¢). Ely. 70-17.
Agences dans les principales villes
de France et de I’'Union Francaise.




SCIENCE EL VIE PRALIQUE:

A LA SOURCE
DES INVENTIONS
56, boul. de Strasbourg, Paris (10°).

UN CONSTELLATION

dans une boite.

Cettetrés belle maquetted’exposition
préfabriquée avec ses quatre hélices
en fonte d'alu finies et le plan, enver-

gure 580 mm : 2 500 fr.

LES NOUVELLES BOITES
DE CONSTRUCTION * NAVIG
Vedette américaine ** HARCO ", pour

moteur & explosion ou électrique.

La boite compléte...... 2075 fr.
Yacht “ LE SPHINX" paquebot.

B o ot e e e 3 160 fr.
Le ““STRASBOURG " cuirassé.

DPrixin o G Mt T 3 000 fr.
“THONIER DE CONCARNEAU™".
Prageedoi la e Syl 1 900 fr.

La “ TOULONNAISE ", goélette &
huniers de 8 caronades (1823-1843),
du MUSEE DE LA MARINE, lon-
gueur 0,67 m, hauteur 0,47 m, la
nouvelle maquette préfabriquée (pro-
cédés NAVIG) gui vous plaira, en
boite & construire, avec plan et 2 pho-

tographies 21 X 27...... 2500 fr.

Documentation générale.
500 photos, 84 pages, 125 francs.

EXPEDITIONS
Frais de port et d'emballages en plus.

OUVERT LE LUNDI
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G. M. G. PHOTO-CINE 3, rue de Metz, Paris (10°)

Le XXIII¢ Salon de la Photographie a consacré le f t 6 X 6 Refl
le succés des REX REFLEX, dontares]h:itcg'xrcl)sc?gles Zy:gap:enﬁrﬂ:ms les bud;etes’f

REX REFLEX

Format 6 X 6. Reflex & deux objectifs couplés, entrainés par couronnes
dentées indéréglables. Mise au point en grandeur réelle sur dépoli. Loupe
repliable permettant de contréler la netteté. Boitier entitrement métallique
gainé cuir, toutes parties apparentes polies ou chromées finernent. Présentation
uxueuse. Obturateur synchronisé pour flash.

REX STANDARD. — A i B lets.
REX Stanidard L. Obturstenr 1725 3 1150, Pt B g

5 Avec objectif 4,5 traité Angénieux ou Berthiof. .. ..... 22 725 »
REX Standard II. Obturateur | sec. & 1/300. Pose B.

Avec objectif 4,5 traité Angénieux ou Berthiot. . ...... -27 450 »

— 35 — - E A e 29 121 »

— 3,5 Flor Berthiot & 4 lentilles .......... 32 763 »

REX B 1. — En plus des caractéristiques des modéles précédents :

Compteur automatique de vues. Viseur sportif optique encastré.

) Platine porte-objectit interchangeable permettant I'adaptation d'un
groupe téléobjectif. Obturateur 1 sec. & 1/300. Pose B.

Avee ob{. 3,5 tr. Ansgénieux ouFlor Berthiot & 4 lentilles. .. 35 130 »
Avec téléobjectif 5,5[150 traité Berthiot.............. vi' | D3 8T
REX B 2. — En plus de caractéristiques des modtles précédents :
Avancement du ﬁll:n par manivelle. Blocage et déverrouillage auto-
. matiques. Obturateur Prontor | sec. a | £3 0. Pose B. Retardement.
B8 Avec obj. 3,5 tr. Angénieux ou Flor Berthiot & 4 lentilles. 46 639 »
78 Avec téléobjectif 5,5]150 traité Berthiof.............. 65 295 »

Dans le format 24 %36, le succés du Foca et du Reétaﬂex dont
rme,

la réputation mondiale est un gage de satisfaction, s’
FOCA UNIVERSEL. — Viseur télémétrique couplé
avec objectif interchangeable & baionnette. Déclenche-
ment & blocage évitant les doublés. Obturateur & rideaux

4 armement automatique. 12 vitesses : | sec. & 1/1000.

Pose. Prises synchro flash et électronique. '

Avec objectif 2,8/50 traité Oplar............ 78 000 »
— 1,9/50 traité Oplarex.......... 87 000 »

REC__TAFLEX. — Reflex direct & redressement intégral

de I'image par prisme et miroir, Contréle télémétrique
de mise au point. Obturateur & rideaux & armement auto-
matique, 10 vitesses : | sec. & 1/1000. Pose. Prises synchro.
flash et électronique. Objectif interch. & baionnette.

Avec objectif 3,5/50 traité Béta ........... 113 700 »
—_ 2850 — Recfar ...ccouvs 119 970 »
o 2I50 tratte LB an i e e o 139 875 »

Une nouveauté remarquable : le nouveau viseur de la camera LD 8.
' LD 8. — Modele 1952. Boitier métallique givré noir. Utilise
‘ les bobines standard. 4 vitesses : 8 & 64 1m/sc et vue par vue.
Marche AR. Compteurs métrique et d'images. Tourelle 2
L P blocage pour trois objectifs.
. VISE%JR MULTIFOCAL CONTINU PERMETTANT
5 58 TOUS LES CADRAGES DE 6,25 & 100 mm.
o Avec objectif 1,9/12,5 iraité Cinor Berthiot ....... 71 100 »
os occasions. — Nous reprenons actuellement des centaines d'occa-
sions que nous revendons aprés vérification. Celles-ci sont classées par listes
(appareils petit format, 3 X 4 4 6 1/2 % 11, Leica, Rolleiflex, Cameras et Pro-
jecteurs, etc.). Demandez-nous celles qui vous intéressent. En achetant une
occasion G. M. G. garantie, vous économiserez de 20 & 50 %...
Nos Echanges. — Nous sommes spécialistes de 1'échange et la reprise de
votre appareil, venant en déduction de votre achat, réduira votre dépense.
N’hésitez plus & nous écrire. — En vous adressant 3 G. M. G., vous
avez le maximum de chances d'étre satisfaits |
Sur tous ces prix, pour la France seulement, taxe locale, 1,75 en plus.
Pour les clients des Colonies, détaxe exportation.
G." M. G. PHOTO-CINE 3, rue de Metz, Paris (10¢)
Tél. : TAltbout 54-61. C.C P.4705-22 Adr. tél. : PHOTOMETZ, PARIS.
G, M. G. LE SPECIALISTE DE LA VENTE PAR CORRESPONDANCE
N’'A AUCUNE SUCCURSALE
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UNE MACHINE A CALCULER
POUR LE PRIX D’UN STYLO ?

Achetez une véritable machine & cal-
culer, entierement métallique, garantie
trois ans. Prix : 3 700 francs.

Notice technique T1 (gratuite). AD-
DIATOR, 114, rue Malbec, Bordeaux.

Foire de Paris : Bureau Moderne.,

PHOTO EN
COULEURS

L'amateur hé-
site A faire de la
hoto en cou-
4§ leurs pensant
i que le prix de
revient en est
trés  élevé.
caméra fixe
MUND US-
COLOR (for-
; mat 10 X 15 sur
film 16 m/m) permet de faire de la
photo-couleurs pour un prix unitaire
inférieur a 5 fr.
otice contre enveloppe timbrée :
ATELIERS MUNDUS
77, av. Parmentier, PARIS (XI°).

FAITES DE LA

CONFIEZ VOTRE
DEMENAGEMENT A BAILLY
10, place Saint-Sulpice, Paris (6°).

Tél. DAN. 71-50.

Une des plus importantes et plus
anciennei entreprises de déménage-
ments de France.

Profitez de ses occasions de retour
automobile.

Confiez-lui vos déménagements
pour I'Afrique du Nord. Succursale ;
PORT-LYAUTEY, 21, rue du Sebou.

DEMENAGEMENTS
INTERNATIONAUX
IMMENSES - GARDE-MEUBLES

INVENTEURS
REALISEZ !

votre idée, votre brevet... grice au

dynamisme d’'une organisation de

vente puissante, dans le cadre d'une

importante  Société Industrielle et

Commerciale, qui vous apportera
rapidement

Ia REALISATION et le BENEFICE
de vos créations. (Intéressé par tout
article de vulgarisation électrique, mé-
canique ou toutes autres branches.

Premiére lettre a Publicité BEZE,
n® 830, 4, rue de Calais, Paris (98) qui

transmettra. Discrétion absolue.

COMBINEE “ LUREM

250~350-410
4 partir de 110 000 francs.

DEGAUCHISSEUSE
D'ETABLI
250~350-410

a partir de 37 500 francs.

Foire de Paris. St. 1620.

Terrasse A, Mécanique.
20 franes

Documentation contre

Breveté S. G. D. G. Marque déposée. e

LRI, 0., constructeur, 39, rue de la Fohta{ne-au-Roi, Paris (11¢).
Téléphone : Oberkampf 38-69. Métro : Parmentier, République, Goncourt.

LE PLUS BEL ATHLETE D’EUROPE
VOUS REVELE TOUS SES SECRETS...

Combien de fois n’avez-vous envié les muscles,
la_souplesse, la force et la grace des athletes qui
triomphent dans les concours | Vous savez
qu'une partie seulement de leur prestance vous
vaudrait quantité de succés qui vous échappent...
La possession de tels muscles n'a rien de ma-
gique. Il suffit de connaitre les VRAIS secrets
d’entrainement et ces secrets, le plus bel athlte
de France et d’Europe : Robert Duranton, vous
les dévoile par correspondance. Envoyez sim-
plement 3 timbres pour frais d'envoi auService V,

CLUB SCULPTURE HUMAINE,:
5, rue de la Préfecture, NICE (Alpes-Maritimes.)
EN BELGIQUE :
10, rue Mont-Rose, BRUXELLES

SCIENCE ET VIE PRATIQUE

POUVAIT-ELLE
ETRE MIEUX ASSISE ?

La chaise dactylo est le complément
indispensable de tout équipement
mécanographique.

Allégeant le travail, supprimant la
fatigue, elle permet les meilleurs ren-
dements et assure un confort jus-
qu'alors inconnu.

Entidrement articulée elle s'adapte
trés exactement au corps de l'utilisa-
trice. Son dossier réglable soutient
les reins efficacement et supprime le
point « des dactylos » bien connu des
employeurs et des médecins.

'our tous renseignements consultez :
FLAMBO, 51 bis, av. de la République
& Paris. Tél. OBE 35-39.

Notice gratuite n® 1001.
FOIRE DE PARIS
Hall 40. — Stand 4025.

MAISON CANADIENNE

28, rue des Acacias, PARIS (XVIIe),
Tél. : ETOile 12-20.

7 E. URS... Visitez nore
rayon CamEfn avec tous ses modéles
““BETLE ETOILE "

Catalogue sur demande.

+ oma——
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Le Service le plus courtois...
méme pour fa plus petite demande :
PHOTO-CINEMA Ray THIERRY
54, rue Lecourbe, PARIS (XVe).
Tél. : Suffren 67-49.

Le printemps 1952 verra votre nou-
veau départ en Photo et Cinéma,
équipé d'un appareil essayé, contrélé,
garantl par nous.

Disponibles :
FOCA, LEICA, CONTAX,
ROLLEICORD, ROLLEIFLEX
EMEL-HEURTIER, etc...

Achat, Vente, Location.

Aussi :  TELEVISION et toutes

MACHINES PARLANTES.

Demandez-nous nos listes de fins de
séries.

DEVENEZ GRAVEUR
(sans apprentissage)

Service

‘C’EST UN METIER QUI

PAYE BIEN

Chacun, vous le savez, est fier de ses
initiales, de son nom. Voild pourquoi
es graveurs gagnent largement leur
vie. Ce métier agréable est désormais
4 votre portée grice i la nouvelle
machine gCRIP A qui n’exige aucun
apprentissage.

Instantanément, vous réaliserez
I'aide d'un pantographe des gravures
impeccables sur tous matériaux. Quel
?ue soit |'objet & graver, il ne vous
audra que quelques secondes pour
obtenir un résultat parfait.

Les utilisations sont variées :

INDUSTRIE outils, plagues,
boutons, etc.

BIJOUTERIE : gravure sur bri-
quets, plagues d'idendité, montres,
plaques de porte, etc.

Demandez aujourd’hui méme, sans
aucun engagement, notre documen-
tation n°® 32, Machines SCRIPTA,
11, rue Louis-Francais, Paris (13¢).

EN KAYAK...

En kayak pendant le week-end ou
les vacances, mais en kayak pliant
a une, deux ou trois places, i la pagaie
ou & la voile, sur les rivieres, les Jacs
ou le long des cétes.

Les kayaks pliants Hart-Sioux,
stables, légers, mais robustes, de mon-
tage facile et peu encombrants pliés,

-se casent aisément dans l'auto ou le

wagon. s

Evasion vers les larges horizons,
flaneries au fil de I’eau ou sous le vent
en biplace, conquéte des rapides avec
le monoplace de haute riviére, telles
sont les joles que vous réservera un
kayak pliant Hart-Sioux, la grande
marque francaise.

Maisons d'articles de
sports et grands magasins.

emandez le catalogue
des nouveaux modeéles
en vous référant de cette
revue, aux dépositaires ou au fabricant.

La Nautique Sportive,
80, rue des Archives, Pans (3¢).
' Tél. ARC. 93-50.

MAINS PROPRES

I1 est souvent dif-

cile pour les auto-
mobihistes d'avoir
les mains propres
tant les occasions
sont fréquentes de
les salir plus ou
moins et les dégits

’

s étendent aux cous-
sins et vétements.

Vous pouvez éviter cela grice a
Iessuie-mains A qui vous permet-
tra d'avoir toujours les mains propres,
sans eau ni savon.

Si sales qu'elles soient, vous n'au-
rez qu'a sortir I'essuie-mains ARLE de
son sachet imperméable et le passer
sur vos mains. Aussitét, toutes taches
(encre, vernis, cambouis, peinture,
goudron, etc...) seront dissoutes,
absorbées et'neutralisées par les éton-
nants produits chimiques contenus
dans le tissu. Son emploi ne provoque
aucune irritation de la peau et son
efficacité reste totale jusqu'a usure
compléte de la trame du tissu.

Envoi franco contre 400 fr. en
mandat-poste aux Etablissements

ARLE, 14-16, rue' de la Goutte-d'Or,

SACHEZ DANSER...

La Danse est une Science

vivante. Apprenez chez vous

& avec une méthode congue scien-

f tifiquement. Notice n® 13 contre
env. et 2 timbres.

Ecole S. V. VRANY, 55, rue de

X8 T'Aigle, LA CARENNE (Seire).

Paris (182).
GRANDIR

a tout 4ge, buste ou jambes
seules jusqu'a 16 cm. avec
méth. scientif. ou appareil
AMERICAIN garanti, succés
certain, notice illus. sans frais,
DISCRETION, contre

timbres. Olympic, 19, Bd
V.-Hugo, Nice, Ser. 265.

XXVIII

DES HOUSSES DIGNES
DE VOTRE VOITURE...

Ce sont celles que
vous trouverez chez
- CARPENTIER
Housses élégantes,
solides, pratiques.
Choisissez dans leur

stock important
"% d'exclusivités *: tous
coloris, toutes dispo~
sitions, unis, rayés,
écossais.

Et voyez le FAMEUX PLAS-
TIQUE SUEDOIS, lavable, inusable,
maltérable (exclusivité

CARPENT

POSE gratuite, choix immédiat.

En outre, CARPENTIER présente
une collection d'accessoires pratiques
et élégants : cendriers gainés cuir, pare-
soleil rhodoid bleu, plaques « F»,
plaques d'identité, triangles de re-
morques...

CARPENTIER, 41, rue Deguin-
and, Levallois (300 métres porte
'Asniéres), et 8, quai Jules-Cour~
mont, Lyon, et en vente dans tous les
magasins d'accessoires d'automobile.

B3 o
HoVearpeurize

.

MULTIPHOT
le moins cher des appareils frangais
réalise 2 la fois :
le Microfilmage,
la Photoc%pie.

irage de calques.

le

. Une simple prise de courant, fonc-
tionne nimporte oil, sans concours
d'un spécialiste.

Confiez a la Société

Wicrofl

tous problémes de reproduction,
diffusion, copie, classement, que
posent les Services de votre Entre-

rise.

%EMANDEZ NOTRE DOCU-
MENTATION OU LA VISITE
D'UN AGENT TECHNIQUE
35, bd du Ag%m%le, PARIS (3°)

. - .
Agences en France, Union Frangaise,
iranger.
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LE DOIGT SUR LA PANNE
AVEC LE CONTROLEC!
- Avant votre voyage
% il contrsls le bon
8 état du moteur! Au
moindre incident de
route : Carbura-
i tion? Allumage? il
vous renseigne! Ses
14 contréles locali-
sentla panne d'allu-
mage, méme sur le moteur arrété: Vis,
condensateur, bobine, fils, bougies,
consommation, etc... Hautes références !
Av. noticeillustrée. 1 790£r. fco, 1850 fr.
cfrembt (+ Avion). Brevets Controlec
39, r. Arbaléte, Paris. C. C. P, 7482-06.

CHAUFFANTE A. F.

vous permet de ne
plus quitter votre
table pendant les
g repas, grdce a
son étuve calori-
fugée (munie de
2 p%aques chauf-
fantes élec-

‘Watts) et & ses

Long.:0m92 " tiroirs compartimen-
Larg. :0m47 tés pour le rangement
Haut.: 0m 85 .

parfait de plus de 120
pitces d’argenterie.
Se fait en tous bois et laguée,
Existe en 3 modétles : normale,
figurée ci-dessus, fermée et A abat-
tants. Y
Demand ez documentation
A. FOURNIER & Cte
62, r. St-Sabin, PARIS-XI¢, Rog. 43-50

PLUS D’ETIQUETTES

Quelles que soient vos fabrications,
économisez temps et argent en suppri-
mant vos étiguettes a l'aide des
MACHINES DUBUIT, qui impri-
ment sur tous objets en toutes matiéres
jusqu'a 1 800 impressions & 1'heure.

Présentation plus moderne, quatre
ois moins chére que les étiquettes.
Nombreuses références dans toutes les
branches de I'industrie.

MACHINES DUBUIT
58, rue de Vitruve, PARIS. Mén. 33-67.

GRANDIR
GRATUITEMENT

je vous révélerai le
secret américain pour gran-
ir.Sans engagement de votre

part, Ecrire a Prof. HAUT, 11,
rue Gastaldi, S. 129, Monaco Pté.

(Joindre2 timbres pour réponse.)

, triques de 125°

PRECIVAL
le spéecialiste du flash.

LE SUCCES DU SALON
“FLASH magnésium & CONDEN-
SATEUR INCORPORE

NOUVEAUTE
GENERATEUR 225V
transformant les torches utilisant des
éléments cylindriques de 1,5 en
torches a condensateur avec pile 22,5 V.

NOTICE 8. 3 sur demande.
enseignements et gros :
PRECIVAL, 119, rue de I'Ouest,
ris.
En vente chez tcfu'lss bons détaillants.

ECOLE SUPERIEURE DE
BIOCHIMIE ET BIOLOGIE
84, rue de Grenelle, PARIS (79),
répare aux carriéres de : Laboratoires
pécialisés, Chimistes, Biochimistes,
Biologistes, Ingénieurs.
urs du jour et du soir.
Section d'Enseignement & domi-
cile. (Joindre timires i:our notice.)
partir de novembre 1951, création
d'une section de PHYTOLOGIE.
our tous renseignements relatifs
a cette section, s'adresser
123, rue de Lille, PARIS (7).
Tél. : Invalides 64-92.

LES CARRIERES
DE

. TECHNICIEN DU BATIMENT

ET DES T. P.

sont accessibles aux jeunes gens qui
désirent un métier agréable, bien rétri-
ué, stable et d'avenir.

I'ECOLE PROFESSIONNELLE
B. T, P.

53, avenue de la Dame-Blanche,

Fontenay-sous-Bois (Seine), forme des

dessinateurs, métreurs et conducteurs

de travaux. Elle prépare aux concours
des Ponts et Chaussées,

Cours sur place et par correspondance,
Notice n® 33 gratuite sur demande.

SCIENCE. ET  VIE PRAEIQUE

LES
VERITABLES

L F—3 MACHINES
7= 5 D’ETABLI
JatTarim A TRAVAILLER

Jusqu'a 9 machines actionnées par
un seul moteur de 0,75 CV. Avant
d’acheter, demandez notre catalogue
illustré contre 60 fr.

NOUS EXPOSONS a 18 FOIRES.
ELECTROLI STRASBOURG

43, rue du Faubourg-de-Saverne.

NE VOUS INSCRIVEZ PAS
A DES COURS
PAR CORRESPONDANCE...

. Sans avoir comparé les prix
et les programmes que l'on vous
offre_avec ceux d'une grande école
spécialisée dans I'enseignement tech-
nique par correspondance :
L’'INSTITUT PROFESSIONNEL

POLYTECHNIQUE
8, rue d'Uzés, PARIS (29)
vous enverra gratuitement ses bro-
chures détaillées dans ses différentes
sections :

essin industriel, Radio~éleciri-
cité, Automobile, Aviation...

ous ne devez pas souscrire n'im-
porte oil et & n'importe quel prix & des
études dont dépendra peut-étre votre
avenir. Il est indispensable de pré-
parer les C. A, P. et diplémes officiels,
de connaitre les programmes exacts...

"étre renseigné, conseillé, encou-
ragé, guidé, diplémé. Vous ne vous
inscrirez plus sans demander les
brochures gratuites 2 I'l. P, P
8. rue d'Uzés, PARIS (2¢).
Téléphone : CENtral 47-87.

SI
I’AUTOMOBILE
ET LE MOTEUR DIESEL
vous intéressent, demandez 2
L’ECOLE CENTRALE
DE MECANIQUE
Cours par correspondance,
8, avenue Léon-Heuzey, PARIS (16°),
sa notice, adressée gracieusement
sans engagement de votre part.
Joindre 30 fr. pour frais.)
utres matiéres enseignées

DESSIN TECHNIQUE
MECANIQUE - ELECTRICITE
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la chronique

GRENIER
£l|es ne son£ pas,- hélas,

toutes disponibles ! Voici
les dates auxquelles
vous pourrez les trouver
a la Maison GRENIER :

EATSAREREX .t ey un Reflex 24 X 24 d’une conception foute nouvelle
et qui fait honneur & la fabrication frangaise..... Livrable.
EZATTTESSA e S S s «_ pour la premiére fois en France sur un 6 x 9 : les
avantages des objectifs interchangeables du 24 x 36. Livrable
Le: SEM OTO iconanibeiiniion v le Reflex 6 X 6 a mettre en paralléle avec le fameuz
' Rolleiflex ....... e T S T 5 5 A e e Avril.
Le DREPY G D ..o G S ) un 6 X 9 a télémetre trés bien fabriqué.......... Juillet.
La CAMEX NSTT Gounce i sy une camera avec un {trés bon viseur a champs
variables et un compteur complet . ............... Juillet.
La camera ARMOR.........0un. pour le prix, extraordinaire [ .......cocvvviveans Livrable.
Le projecteur GEL 200 ......... un projecteur 8 mm bon marché ef bien fait/.... Livrable.
Le WEEK-END BOB .......... ef son nouvel objectif : un appareil petit format irés .
bon marché et a trés hautes possibilités ........... Livrable.
La projection en relief RICHARD. la couleur en projection en relief ef quel relief!... Juin.
Les photométres CELLOPHOT deuxr marques frangaises qui ont fait un magnifique
(Chauvin et Arnoux)et L. M. T. . efforf........ A A S e e o Juin.
Le projecteur 5 x 5 KODAK ... une lanferne bien faite, bon marché, trés lumineuse,
munie d’'un excellent objectif Angénieux .......... Livrable.
Le projecteur GALATER ....... une belle réalisation 8 MmMt.....covvavsssarsnsse Livrable.
La visionneuse FOCA ........... bientét sur le marché unique au monde dans le genre :
i L’écran diffusant uniquement la lumiére de 'image. Juin.
Week-End BOB. Le projecteur 8 mm a bande ma-
gnétique sonore CHICAGO .... sensafionnel, les amateurs vont sonoriser leurs films .. Sept.
Le projecteur PLANOX 6 x 6 .. bien fabriqué, petit, techniguement trés au point... Livrable.
La Gamera Ta D. 8. iaiiaass munie d’un nouveau viseur mulfifocal............ Livrable.

VOUS ETES SUREMENT INTERESSE,

Alors venez nous voir, car nous échangerons votre ancien appareil et par votre premiére
transaction vous ferez partie de la grande famille des clients Grenier.

Si vous étes abonné & notre revue « Petit Format » (abonnement 350 fr.), ou si vous étes client, ou si
vous achetez ou échangez votre appareil, vous recevrez gratuitement notre nouvel album-catalogue de
200 pages et 500 gravures (sortant enr mai), sur lequel se trouvent toutes les descriptions des nouveautes
et nos réflexions personnelles sur 'ensemble de la photographie et du cinéma.

Si vous n’étes pas client, nous vous demandons la somme de 100 fr. qui vous sera remboursée a
votre premier achat dépassant 1 000 fr.

4 27, rue du Cherche-Midi, PARIS — LIT. 56-45
G R E N I E Métro : Sévres-Babylone - C. C. P. Paris |1526-49
Succursale : 90, Rue de' Lévis, PARIS-XVIIec
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LES SOUCOUPES VOLANTES
EXISTENT !

Des milliers de personnes en ont
vu | Le capitaine I\f ntell prenant en
chasse un de ces engins a trouvé la
mort le 7 ]anvxer 1948. Des témoi-
gnages 5 cas. Lisez ce livre et ceux

notre catalogue « Série Anticipa-
tion», 100 titres nvol contre
2 timbres : D, S. M . (Serv. 7), BC 4

ontrouge (Seme)

L’ELECTRICITE

est la seule branche ui vous offre des
ébouchés ans %0 UTES LES
INDUSTRI

Sans qultter vos  occupatidhs
actuelles, devenez rapidement un
technicien qualifié en suivant un en-
seignement conforme ' aux pro=
rammes officiels. Préparation aux
o de monteurs en installations

électriques et d’ électr:caens (construct. .

électriques). Gratuitem.,

DE FORMATION TECHNIQUE
104 bis, rue Paul-Déroultde, Bois-
Colombes (Seine), vous adressera le
détail de ses cours.

DEVENEZ :
o AS
DANS LE COMMERCE
LA REPRESENTATION
LES AFFAIRES
Véntable capital, un exposé complet

;ies plem d'idées nouvelles
et orlgma sur les secrets des
affaires (Persuasion, Personnalité, Pu-

blicité, sycho[og:c commerciale etc,
vous est offert gratuxtement sans enga-
ement,  titre publicitaire. Pour béné-
cier de cette offre exceptionnelle
qui_ sera pour vous une_révélation,
écrivez simplement & lEcoe Poly-
technique de vente, Service

24, rue Feydeau, Paris (2°).

VOTRE REUSSITE DEPEND
DE VOUS
Sans abandonner vos occupations
Vous deviendrez en
moins de cing mois bon
C LE ou ha-
bile SECRETAIRE en
suivant chez vous, A
temps perdu, les nou-
velles legons particu-
héres de ECOL

PR I%UE DE
COM

Votre métier vous

=

passionnera et vous gagnerez de 28 &
40.000 fr. par mms
N’hésitez E us,
G

demandez dés au-
Jourd fm:&l OLE PRATIQUE DE
COM PAR CORRESPON-
DAN CE h LONS-LE-SAUNIER gura)
son guide illustré grafuit N°

outes les semaines, liste renouvelée
des situations offertes : Paris, Pro-
vince, Colomes. jointe & chaque guide.

Le plus grand spécialiste de
SERVIETTES EN CUI

Pilces spéciales sur commande.

RIVOLI-VOYAGE, 4, boul. Sébas-
topol, PARIS. Il sera consenti 5%

d'escompte & toutes personnes se
recommandant du Journal,
talogue gratuit sur demande.

LE SUCCES N’ATTEND PAS...
... ALLEZ AU DEVANT!

Suivez dés. demain les cours par
correspondance du C, . Prépa-
ration & tous examens et concours

Demandez aujourd’hui méme une

ocumentation compléte et détaillée
sur_la branche qui vous intéresse.

Elle vous sera adressée sans délai,
gratuitement et sans aucun engage-
ment de votre part,

Brochure n° 6010 : Frani
n° 6011 : Mat émathues
— n°6012 : Dessin industriel.
—  n° 6013 : Comptabilité.
—  n° 6014 : Sténographie, dac-
tylographie.
: Secrétariat,

6 : Cours de revision
aux : B E., B.E. P. C. et Baccalauréat
Ire ot 20 partles (toutes séries).

Bien indiquer le numéro de la brocﬁure)
TRE. D'ETUDES . PROFES.
IONNELLES SUPERIEURES
4, cité Magenta, PARIS-Xo®,

[
=

o
o
=
U

BRASEZ ET SOUDEZ

a oite combmée G .
BRANDT. Prix : 4250 fr.
2 chalumeaus, | fer & souder, baguettes
et décapants pour tous travaux.
otice d'emploi détaiilée.
hez tous les bons qumcallilers
hamps-E
R

Rens. BRANDT, 52,
sées 'PARIS (8°). Tél. :

SCIENCE ‘ET . VIE PRATIOUE

LES MEUBLES PASCO
Maison fondée en 1898,
mettent & votre disposition toute une
gamme de MEUBLES DE COM-
PLEMENT PREFABRIQUES en
toutes essences de bois & des prix
variant de 1 500 & 6 000 fr et ADAP~
TABLES A TOUS LES INTE.

RIEURS.

Contre 60 fr., vous recevrez notre
luxueuse  documentation qui vous
permettra d’entrevoir des possibilités
nouvelles dans L’AMENAGEMENT
DE VOTRE HOME.

LES MEUBLES PASCO
11 ter, rue de Reuilly, PARIS (XII¢)
Meétro : Faidherbe-Chaligny
ou Reuilly-Diderot.

60.000 A 70.000 FRANCS
. PAR MOIS

Salaire actuel du Chef

Comptable. Préparez chez

vous. vlte, 4 peu de frais,
Eome Etat

Demandez a brochure gratuite n® 14
* Comptabilité, clé du succés ",
i vous préférez une situation libérale

Iucrahve et de premxer lan. préparez

XI? éme officie tat
d'E ERT-COMPTABLE

— Aucun dipléme _exigé.

— Aucune limite d'dge.

Demandez la brochure gratuite n° 444
a Carriére d'Expert-Comptable
ECOLE PREPARATOIRE

D’ADMINISTRATION

PARIS rue des Petits-Champs.

CASAP,LANCA 157, r. Blaise-Pascal.

TELEVISION

se devaient
d'étudier un
téléwseur
: doté d'un

? tube de
36 cm. & fond plat, donnant le plus
grand écran commercialement compa-
tible avec le 819 lignes. Le CRX 52,
vendu tout monté ou en pitces déta-
chées, obtient un trés grand succés
r::su' son rendement et sa présentation.

es possibilités de CENTRAL RA-

ont permis d’ étabhr un rix de
vente inférieur a4 20 % a celul des
postes  similaires des meilleures

marques, avec la garantie d'un fonc-
tionnement parfait.

ous renseignements et démons-
tratlons aux geures démlsslon de
1'aprés-midi eurs

35, RUE DE ROME Paris-8°

gasms,
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L’OUTIL UNIVERSEL
QUE VOUS ATTENDIEZ
La Meuleuse électrique Rotofield

apporte & tous de nouvelles possibi-
lités. A la fois meuleuse, fraiseuse,
perceuse, polisseuse, ete,, elle per-
met d'enlever de la matitre quel-
SERRU-ELECTRO, conque & un emplacement quelconque
7, rue Cochin, S. dans un temps trés réduit et & prix
é. 56-07. de revient extrémement bas.

“ L°’INVIOLABLE **
Médaille 1948-1950-1951.
Le SEUL appareil, péné-
f trant de 4 cm Haut et Bas
Barres renforcées, inatta~
quables ala scie & métaux,
pour portes | et 2 battants.

FABRIQUEZ VOTRE
(ENREGISTREUR A RUBAN
AVEC DES PIECES OLIVER

Platines complétes & partir de 14.000 fr.

Retouche de céramique.

Longueur : 175 mm.
™ Poids de I'appareil : 520 g.
Vitesse approximative: 20?]00 t/mn.
onsommation : 70 watts.
Antiparasité, ;
Documentation gratuite.
HOUNSFIELD, 8, rue de Lancry,
PARIS (10¢). Tél.: Botz. 26-54.
SOMA

U, rue de alais,

Toutes les pitces détachées. Tétes
magnétiques, bandes, moteurs,
volants, etc...

Schémas fournis avec chaque piece.

Catalogue contre dem, avec timbres.

Ets V. OLIVERES, 5, av. de la Répu-~
blique, PARIS (11¢) — OBE. 44.35.

uvert samedi toute la journée.

CASA A
MACBEL, place Louis-Morichar,
BRUXELLES,

XXXII

PERFECTION
RADIO - MIXTE

piles séches, secteur
tous courants.
\ “ Martial ", dim.
[l 37325 16.Pds8 kg.
7 tubes, 6 gammes cﬁa
récg}tlon, ont 4
: 0.C. (13,5 & 50 m).

P.0. et G. 0., 52 gamme O, C. de 50 &
] 00 m sur demﬂnde en remplacement de
la gamme G. O. Faible consommation.
iles longue durée ‘incorporées.
Antenne_télescopique et prise d'an-
tenne. Tropicalisation renforcée sur

demande.
“ MARTIAL ", une fabrication de

L’EXTREME

- trés haute qualité garantie par quinze

années d'expérience ef de spécialisation
dans les récepteurs & piles. Plus de
30 modéles spéciaux portatifs d'inté-
rieur sur piles, accus, mixies, efc.
CERT, constructeur, 84, rue Saint-
Lazare, Paris &2"). TRI. 72-24,
C. C. P. Paris 2042-70.

" BRICOLEURS
Faites vous-mémes jouets simples,
jouets animés, meubles de bébg,
meubles pour votre intérieur, grace
aux PLANS PRATIQUES, 43, rue
des Grandes-Ecoles, ABBEVILLE

‘(Somme). Doc. Plans, Matériel, Outil-

lage contre 30 fr. en timbres.

REFERENCES DANS
LEMONDE ENTIER

ou avec une longue frainée horizonrale

REFOULEMENT . 25 metres
AUCUN ENTRETIEN - AUCUN GRAISSAGE

DEMANDEZ NOS NOTICES SPECIALES

DOMPES-COMPRESSEURS-MECANIQUE

LES POMPES LES PLUS MODERNES

SILENCE et - SIMPLICITE

LICENCE R.MOINEAU
BREVET FRANCAIS 5.GD.G.

AMORCAGE AUTOMATIQUE:87 & la verticale

pes CENTAINES
D'APPLICATIONS

13 & 17, rue Ernest-Laval, VANVES (Seine) — Tél. : Michelet 37-18
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LE VERITABLE JIU-JITSU JAPONAIS . . .

.« « et plus ulile dans
lo vie de tous les jours,
— s’apprend mainte-
nant chez soi, sans pro-
fesseur, et peut faire
de vous

un homme toujours sur de lui...
d’une puissance
et d’une personnalité irrésistibles.
Ne laissez pas passer cette occasion de
découvrir gratis comment on peut
triompher instantanément d'un adver-
saire redoutable et — gréice a des réflexes
foudroyants, une audace irrésistible et
un sang-froid ahurissant — opposer a
tous, dans la vie courante, 'autorité
du chef! Il vous suffit de découper le
bon gratuit ci-dessous : vous recevrez
la belle brochure illustrée sur le Dynam
Jiu-Jitsu, la méthode simple et prati-
que pour apprendre le véritable Jiu-
Jitsu japonais, chez vous, & vos mo-
ments perdus et sans le secours d’un
professeur. Car le Jiu-Jitsu — .mieux
qu'un sport — est un jeu de l'infra-
conscient pour tremper votre esprit et
former votre caractére en méme temps
que votre physique. Mettez ce bon a

_Gratuit: 1 peste avjourd’hui.

Veuillez m’adresser, sans engagement de
ma part, votre brochure illustrée gratuite
Ne 430 | “ le Dynam Jiu-Jitsu . Ci-joint
quatre timbres a frs 15. - pour frais d’envoi.

DYNAM INSTITUT, 25, rue d'Astorg, Paris 8¢
Nom
Adresse
Localité

AUX PARASITES

GUERRE grdce @ ““ LOOP ANTENNA "

Le poste du demi-siecle & cadre ANTIPARASITES INCORPORE
SUPPRIME ANTENNE ET TERRE. Permet l'écoute de plus de

200 stations ct de Luxembourg sans aucune installation.
7 Lampes '— 5 Gammes d'ondes — Band Spread

3 Gammes

d'ondes courtes — Sensibilité et Puissance noussbes.
® POSTE METROPOLITAIN ET COLONIAL DE HAUTE CLASSE @

Prix delancement “SENSA TIONNEL”

r

Gamme compléte de
5a 10 lampes
2 aulres. modéles exclusifs
France - Colonies- [0 lampes
10 gammes - P. Pull. Band
Spread - 8 bandys 0. C.
Cerveau électronigue et
7Tlampes - 10 gammes - Radio
Radio-phono, efposte mixte
secleur-batterie. Plus de
300 stations regues avec la
précision du Radar.

Dim. 52 X290 X26. [ |

%, BANDES
[ AMDES
o~ gr&';:':wva 7 .

Tz m-Z> ©0om
»

Performances i llimitées,
références du monde enlicr
A. O-F.. 4, E. F., Indo-
chine, Madagasear, elc..
GARANTIE 3 ANS
Prix d'usine imbattables
Catal 1! h '}
30

tions et liste grat, de
émetteurs mondisux Q. C., contre 45 frs en timhres — Envoi eol par aviens 2

EXPEDITIONS RAPIDES : FRANCE-COLONIES
RADIO SEBASTOPOL ists  tirnc
PARIS-IIIY, 100, bd Sébastopol “2¥FSRssinion

— ET D'EXPOSITION —
Ouperl lous les jours de 9 & 19 heures —

Fournisseur offic. Ministéres, S: N. C. F., Police, P. T. T., Radio-
Diffusion, Enseignement public, etc...

Fermé dimanche el [undi

...de qualité : mon-
tres, carillons, bijoux-
or, orfevrerie offerts
-avec TROIS GARAN-
TIES par le grand
spécialiste de Besan-
con. - 46.000 clients
satisfaits dans37pays.

Catalogue 52 pages
GRATUIT, sans en-

gagement,
et

\ 2 17 16 LA

Indiquer le nom de
ce journal SVMP

E g
£ DIFOR BESANCON (Doubs)
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SALON NAUTIQUE
ETobu CAMPING
29, Avenue de la Grande Armée . PARIS_Tél: Passy 86 40

MoTEUR HORS-BORAD SPECIALISTE

DU
MOTEUR HORS-BORD
WEVINRUDE”| Tous usages de 1 a 50 cv.

5 G0I0T | 5mod.adébrayage m.arr.

3 5.6.C(1cw)
2Luteria | ATELIER REPARATION

Organisation unique
CAMPING-NAUTISME
CANOES ET KAYAKS

spéclalement équipés
POUR LA CROISIERE

Tous accessolres

BATEAUX PNEUMATIQUES

B YOUYOU PLIANT BARDIAUX

|38 s Dinghies hors-bord et a
TOUT POU
R B volle, etc...

Sasoir 5

T R Demandez-le
(j?ad’.o,a : ECII:?! r‘;:}:n

MONTAGE MONOBLOC RAPIDE SUR PRATIQUE

erm—

\ VETEMENTS SPECIALISES
PECHE SOUS-MARINE

TRICOSTERIL est un pansement excellent pour les
petites blessures : plaies par coupure, par déchirure,
par écorchure, par brilure superhcneile

Pansement rapide tout préparé, TRICOSTERIL est
adhésif, antiseptique, cicatrisant.

TOUTES PHARMACIES

Tricosteril

PANSEMENT COMPLET [ s/nd (w POUR PETITES BLESSURES

£9'0% 'd S3E'A

=
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Sur un engin simple,
robuste, puissant, éco=
nomique avec une
mécanique sans dé-

faillance. Sl
. NTE
Vente & crédit chez taus \s
les concessionnaives N

Catalogue ?&

gratuit sur demande ™

49, avenuve de la Grande-Armee
PARIS - KLE 90-56

avec
quelques

ces \ £
é\émeﬂt:/

Extensible, divisible,
transformable, il devien-
dra, par des achats ultérieurs
correspondantavosbesoins,
un superbe ensemble déco-
ratif dont vous serez fiers
Projets et devis étudiés gracieusement.
[ L L ] S ) .

BON SV. 06 pour recevoir gratuitement

et sans engagement la luxueuse docu-
e——— mentation i”LlSIfée et |e tarif M. D.

1 [ ]
B [
| |
i §
M i
i |
i i

Adresse compléte ...........

ue de Villersexel - Paris.- 7

et, 3 la FOIRE DE PARIS . Terrasse E
Hall 60 - Ameublement Allée E - Stand 6409

7952

Gagner davanlage, avolr un fravail
plus Intéressant, dire plus appréclé

/ “, :

@ Sortez de

électriciens,
devenir des spécialistes capables et
en se fiant aux cours I. T. S., en éveiilant et en
développant leurs aptitudes invellectuelles naturelies.

® Personne ne doit rester la victime du sort !

Vous étudiez les cours I. T. S. chez vous, sans avoir &
interrompre votre activité professionnelle.

Les cours I. T. S. ne nécessitent aucune préparation particullére,
méme celul qui n'a fréquenté que 'école primaire peut les sulvre
avec succes.

Demandez dés aujourd’hui, gratuitement et sans engagement, notre
Brochure « Vers le Succés », en nous indiquant votre profession.

INSTITUT TECHNIQUE SUISSE
SAINT-LOUIS V/I5 (HAUT=-RHIN)

L’échelle du succés est posée,
mais chacun doit Ia gravir lui-méme |

® Cetle Année

doit @ire I'Année de volre Réussite |

Secouez-vous, il n'est jamais trop tard pour pour=
suivre son instruction. De simples mécaniciens,
dessinateurs, macgons, etc., peuvent
recherchés

I'impasse due au mangue de formation |

Adresse pour la Belgique et le Luxembourg :

Etablissement TELEVA, 83, r. du Grand'Duc, BRUXELLES-ETTERBEEK
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MEUBLE

EST UN

REFRIGERATEUR
~ FLECTROGAL”

Elégant, réalisé en 20 hois Capocité 6371, silencieux
« diftérents ou choix il réglage ef dégivrage
s'harmonise au mobilier du  oufomatique par thermastat
studio, de lo salle & manger 250 gr. de glace par cycle

C'EST UNE PRODUCTION

LICENCE SUISSE

35, RUE PASQUIER = PARIS — TEL.: LAB. 81.61
FOIRE DE PARIS - HALL DU FROID . STAND 7622

[LE z

CONTROLEUR ZiviiZds

MESURE
CONTROLE
VERIFIE

CE QUI EST

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES
16 SENSIBILITES
® VOLTS CONTINUS: 0-30
60 - 150 - 300 - 600 volis.
® VOLTS ALTERNATIFS: 0 -
30- 60 - 150 - 300 - 600 volts.
e MILLIS CONTINUS
0-30- milliompéres

® MILLIS ALTERNATIFS.:
0-30-300 milliompéres.
o RESISTAMCES: de
50 ohms & 100.000 chms.
® CONDENSATEURS de

50.000 cm. & 5 microfarods. FRANCS
® TUBE AU NEON permet-
tant de nombireuses mesures. TOUS RENSEIGNEMENTS

VOC - 2, rug de 12 Paix, ANNECY (H.-Savoie)

JEP & CANHRE

bonne formule: apres
la barbe, quelques gouttes de Tarr sur les joues
et le menton. Plus de feu du rasoir, de boutons,
de démangeaisons, mais une peau souple, douce,
discretement parfumée, ...et avec ¢a, un moral
de vainqueur ! Tarr (avec ou sans wvapori-
sateur): chez tous les coiffeurs, parfumeurs,
pharmaciens,
grands magasins.

Microphotographie  Et la méme peau,
d'une peau rasée  soignée réguliére-
sans TARR... ment avec TARR! &%

SCHERK, Parfumeur, Neuilly-s/Seine

prépare aujourdhui votre barbe de demain
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Vous ponves desotmars s oo
PEINDRE VOTRE INTERIEUR

VOUS meme
RAPIDEMENT, ECONOMIQUEMENT

avec cet outil prodigieux, indispensable.
Idéal pour I'application rapide de peinture sur
les grandes surfaces, murs, plafonds, grillages...

ROULOR ménager travaille bien la peinture
qui est étalée et pochée -en une seule
opération.

Travail impeccable en un temps record.,

ROUL

dnaget ML T T
LA BROSSE SANS FIN :

BREVETE EN FRANCE ET A L' ETRANGER N 4
CANAVOSO DAMBOISE&C*:. 18, B° VOLTAIRE . PARIS roassss

adhérence
parfaite sur
le cylindre

133NV W

MECANICIENS AUTO

PROFESSIONNELS ET DEBUTANTS

GAGNEZ DAVANTAGE!

® Connaissez & fond toute l'automobile d'aujourd’hui : caractéris-
tiques techniques, mécanique et électricité de tous les types en circu-
lation (francais et étrangers, tourisme, P. L., Diesel, tracteurs, etc.), leur
entretien, leurs plus récents procédés de réparation, enfin l'crganisation
du garage et de l'atelier.

® Ou perfectionnez-vous d'une maniére efficace en ELECTRICITE
AUTO pure.

® Vous le pouvez aisément, en peu de mois, chez vous, sans déranger
V08 occupations, par la Méthode Documentaire E. T. N. AUTO, qui, pas
4 pas, sous la conduite de Maitres-Praticiens, grands professionnels
« actifs » de nos premiéres marques, fera de vous, dans le Commezrce,
V'Artisanat, la Culture, l'Industrie, l'Armée, les Administrations, un
Spécialiste hautement qualifié et « 4 la page ».

RESULTAT FORMELLEMENT GARANTI PAR ECRIT. — Chez vous, ESSAI
GRATUIT D'UN MOIS

Documentation professionnelle régulidrement tenue i jour — Aide technique permanente aux éldves et
anciens éléves — Dipldmes appréciés — Carte d'identité professionnelle — Organisation de placement, etc.
ECOLE DES TECHNIQUES NOUVELLES
Centre internationnal de Perfectionnement et de Documentation par correspondance.

20, rue de I'Espérance, PARIS (13¢) — Tél. : GOB. 78-74.
AUJOURD’HUI, envoyez-nous ce coupon (ou recopiez-le). Joignez un timbre. Merci !
Messieurs, y
Veuillez m'envoyer sans frais et sans engagement pour moi, votre dossier explicatif

illustré W-6 pour Professionnel ou Débutant de la Mécanique Auto ou pour Electricien
Auto (rayez les mentions ne convenant pas). b

NOM ,Prénom et adresse postale complé}g T O e AT b Ay ot o R Hn o HO TR R .

]
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COMBILUX

transformera sans
modification
MATELAS pNEUMATiQUE 5EN

CONFORT DOUBLE
EN UNE MINUTE

sur le nouveau catalo-
gue “MONTRES n°
51.65'' des EtS SARDA,
/ fabricants réputés, qui
fosiry vous l'adresseront
gracieusement,

58 années d'expe-
rience acquise au
centre méme de I'in-
dustrie de la montre.

MAISON
DE CONFIANCE
FONDEE
EN 1893

BESANCON

Reussisses,

TOUTES VOS PHOTOS

des beaux jours

/1%

V. de MENDEZ. ‘

M. GATTEGNO, directeur du Studio-
Photo-Wagram, sera pour vous un véri-
table Fournisseur-Conseil.

1l vous guidera oblectivement dans le
choix d'un apparell (de format « Direct »,
« Reflex » ou « Petit format ») répondant
parfaitement 2 vos. exigences d'utllisateur
(sans dépasser les limites de votre bud-
get). f

Ses conseils techniques gratuits vous
permettront de tirer Immédiatement le
mellleur parti de I'appareil adopté.

f quelle % GES /
io?rnmc ﬂ_\f_&ﬂﬂ_‘- :
o Jusaud TROI ﬁation

ma
e CREDIT sansA L7ESSAL

® LNRM%%ES (franco 9¢

PHOTO WAGRAM

15/ RUE DU COLONEL-MOLL - PARI5S-I17°
W N W

BUN S. 5 pour recevoir GRATUITEMENT et SANS
ENGAGEMENT I'une des brochures documen-
taires ci-apres (rayer les titres ne vous intéressant pas) :
« Comment choisir votre appareil photo», « Réalisez
votre réve : faites du cinéma », « Le laboratoire photogra-
phique 2 la portée de tous. » Pour recevoir 2 ou 3 bro-
. chures, joindre 50 francs (remboursables au premier
achat) par titre supplémentaire.

NOM

(en majuscules).

FABRIQUE D’HORLOGERIE DE PRECISION

Adresse compléte.
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UN BON CONSEIL...
devenez

) -

fonctionnaire

(2 sexes) ttes
6 500 POSTES catégories de
vacants France, Outre-mer. - Pour choi-
sir facllement, rapiderhent, une situation
selon goOts, vocation, aptitudes, préfé-
rences, famille, 4ge, n’hésitez pas &

demander |‘envol gratuit du Guide
N° 3066 donnant TOUS moyens de

réussite rapide

CONSEILS PERSONNELS - Traitements ot
avantages matériels de TOUTES les si-
tuations CIVILES et d’ETAT accessibles
de 16 & 45 ans (Document unique).

TELEPHONE IDEAL

EN HAUT-PARLEUR

INTERCOMMUNICATION TOTALE
Modeéles de 2 a |.000 Directions
Liaisons immédiates de vive voix entre
chaque poste, sans aucun déplacement.
Gain de temps considérable

226 26 26 2 24 26 2 2 26 2 24 56 2 6

REFERENCES TELEPHONL ECOLE AU FOYER, 39, r. D.-Rochersau, PARIS,
MINISTERES THP (T4, ¥ Parleur) i i
HORITAUX SIGHALISATION 24 ansd'innombrablessuccés
INDUSTRIES SONORISATION
COMMERCES ER TELECOMMANDE <

o 2 Loewh de oike ; =

2, Rue Montempolvre of &, Rue Victor Chevreuil - PARIS XII* - Tél. ; DI, 0392

55
DEMANDEZ NOTICE 313
FOIRE DE PARIS. - Hall du Bureau Moderne - Stand 3 902

22626 2 2 26 2 26 26 26 6 26 26 26226 6 X ¢

e v e e e sk ke e keok ok
1. 2.8 0.2 8066 6.8 6.6 ¢

Une letire bien tournée

est souvent  I'origine d'une brillante réussite professionnelle, mondaine,
sentimentale. Vous refuserez-vous un tel instrument de succés, quand
il vous est si facile de vous l'assurer, sans sortir de chez vous, aux
moindres frais, quels que soient votre 4ge et le niveau de votre
instruction, en suivant par correspondance, &4 vos heures de loisir, le

COURS DE REDACTION DE L'ECOLE DES SCIENCES ET ARTS

Vous ferez des lectures captivantes, des exercices qui vous pas-
sionneront. Vos progrds rapides seront dirigés et contrélés par des
maftres hautement qualifiés. Dés les premiers jours, vous rédigerez avec
plus d’aisance, vous éviterez les incorrections, les lieux communs, les
obscurités, etc... Dans quelques mois vous aurez acquis le style correct
et agréable qui vous permettra d’&tre compris et apprécié de tous,
e Demandez la brochure gratuite n° 7660.

ECOLE DES SCIENCES ET ARTS
16, rue du Général-Malleterre, PARIS (XVI°)
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...Machines a Laver

Savez-vous que vous pouvez, vous aussi, comme des
milliers d'autres l'ont déjA fait, vous débarrasser de
I’éternelle corvée de lessive ?

Pour abandonner ces produits chimiques et ces ébulli=
tions qui tuent votre linge, il n'y 2 qu’une seule solution : Ayl
utiliser chez vous I'étonnante WASHING., {

Mais qu'est-ce donc WASHING & « turbolaveur » (LH\‘
dont on parle tant ? Une machine & laver de ménage qui P =
est différente des autres et unique, grice au « Turbo-
laveur », seul générateur de courants croisés,

! </
Pas de palettes, tambour, panier, centrifugeuse : donc
pas d’usure. Beaucoup mieux qu'a la main et en un clin
d’ezil, votre linge se lave sans frottement, uniquement
au savon, sans avoir & faire cuire. Avec WASHING, pas mO

question de retoucher cols et manchettes.

Vous avez sous la main une domestique infatigable qui, déles de tentes

: : T f
pour 5 francs de courant-lumiére, vous lave 30 kilo- Enluor gratuit du Cfxlaioguc illustré N° 37 S : Choix
grammes de blanc, couleur, tissus délicats en | heure, unique de tenles (légéres, isothermiques, monoma, cam-
le rince, I'essore. Capacité : 50 litres. (Dans toute ping auto) et tous modéles de sacs de C“""'ECH,C‘:“}
machine, il faut 45 litres pour laver | drap.) De plus magnifique collection est le fruit des |5 années d'expé-
WASHING lave encore votre vaisselle. rience au service du camping qui ont fait la réputation
Technique NOUVELLE (brevetés), présentation du matériel de qualité réalisé en série par

luxueuse, exclusion de I'aluminium qui noircit le linge,
emploi d’aciers au chrome, bronze, « Calcar », garantie n re
de cing ans.

Prix actuel en France : 69 970 fr. Facilités consenties.

Vous aussi, liquidez donc votre question lavage. Allez 7, PLACE VICTOR-HUGO - GRENOBLE

voir immédiatement la WASHING en action chez le Vous ferez confiance & ce spécialiste du camping, comme
Concessionnaire exclusif le plus proche, qui vous en Pont fait les organisateurs des grandes expéditions :

montrera les SURPRENANTES possibilités. i P. Emile Victor, Himalaya, Expédition anglaise de
Dés aujourd’hui, réclamez sans engagement [a notice I'Everest, Institut océanographique, elc...
« Comment choisir une bonne machine & laver » et

5 & xigez nolre malériel, que vous !rou'u?:;ez dans les
db:::'r{;:: SrRtUlcry WASHINGIH, €, 3-1d% sus Bare mc!ﬂeurea maisons de sport. z

LUC DURTAIN
LES GRANDES
FIGURES
- dela
clence

D'Ambroise Paré et Descartes /
a Pierre Curie et Louis de Broglie...

Le plus glorieux des romans vécus :
: 2 L le roman de la découve

HACHETTE

rte

CHEZ TOUS LES LIBRAIRES
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CONSTRUISEZ VOUS-MEME
VOTRE RECEPTEUR ULTRA-MODERNE

oy o b~

Etudiés et mis au point par GEO-MOUSSE-
RON, tous nos récepteurs sont d'un
rendement stupéfiant et d'une telle sim-
plicité de montage que méme UN ENFANT
peut les construire facilement. Matériel
complet avec lampes, haut-parleur, ébé-
nisterie de grand luxe, accompagné des
schémas et plans de céblage.

Franco & partir de........ fr. 9 500

Réduction de 10 % si ce matériel est pris
dans nos magasins.

Sans rien a payer
d’avance

pour 3.000 fr.

4 la réception ef 7 versements
mensuels de 3.000 francs ce

splendide carillon
Grand Luxe S. H. D.

Evitant les intermé-
diaires, en provenance
directe/ de nes usines,
il vous donnera l'assu-
rance ‘d'une satisfaction
réelle en vous offrant
toutes les garanties,
En ronce de noyer, verni, clair ou foncé, comportant un
mouvement de tout premier ordre, grice & ses huil tringles,
vous aurez & volre choiz deuz airs :

WESTMINSTER ou les CLOCHES DU JURA

En choisissant le carillon 8. H. D. & prix égal, vous
serez assuré d’une qualité supérieure. Notre carillon
comporte une garantie absolue par bulletin individuel,
numéroté, pour un parfait fonctionnement de dix ans.
—_— Attentilon} ———
Des milliers de lecteurs de ce journal connaissent bien les
fabrications S. H. D. de réputation mondiale ; aussi, nous
les-avertissons que la production de cet article est encore
limitée et leur est exclusivement réservée. N'oubliez
donc pas, en passant votre commande, de découper cette
annonce en indiquant la gare la plus proche de votre domi-
cile. Ceux qui passeront leur commande dans les quinze

jours suivant la parution de cette annonce et enverront
leur mandat de | 000 fr. bénéficieront de la gratuité de
port, d’emballage et de frais d’assurances.
N'attendez pas ! Ecrivez aujourd’hui méme & :
S. H. D., 106, RUE LAFAYETTE ;29PGAR 1S
R R T R L A O SRS,

Documentation gratuite sur demande & :

INSTITUT RADIO-ELECTRIQUE
51, boulevard Magenta, PARIS-Xe

, un mélier passionnant
j, et bien rétribué
est a votre portée -

“ J'ai maintenant un métier passionnant et l'espoir
de devenir moi-méme un jour Patron = nous écrit l'un
de nos Eléves, placé par nos soins.

Vous qui aimez la mécanique et l'électricité auto-
mobile faites comme lui. Sans quitter votre emploi
actuel ou pendant vos loisirs vous pouvez, en quelques
mois, apprendre un métier qui vous
procurera rapidement de bons gains
et assurera votre avenir par de /
nombreux débouchés dans des bran. /
ches les plus diverses. 4

Une intéressante documen-
tation vous sera envoyée ..
GRATUITEMENT si votre demande de renseignements ;
est adressée aujourd hui méme aux -

"COURS TECHNIQUES AuTO"

L
:

Sy nvicesdRl s i e
Rue duDocfeur Cornier SAINT-QUENTIN (4isne)

—
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En société comme dans les affaires, le succés appartient a
ceux qui savent se faire écouter.

Le hrillant causeur s'exprime avec aisance en toute
occasion, 11 sait trouver les mots qu'il faut pour plaire et pour
convaincre, Partout il s'impose et il réussit.

Ces priviléges sont & votre portée quel que soit votre dge,
quel que soit le niveau de votre instruction. Ne croyez pas que,
pour se faire écouter, il soit nécessaire de posséder une trés
vaste culture. Sans doute, 3 mesure que s'élargit le champ de

Devenez un brillant causeur

vos connaissances, vos sujets de conversation deviennent plus
. riches et plus variés, Mais pourquoi tant d’hommes et de
femmes cultivées sont-ils d'ennuyeux discoureurs, alors que
d'autres beaucoup moins instruits savent captiver leurs
interlocuteurs ? C'est que ceux-ci possédent la technique
de la conversation.
Cette technique, jusqu'ici jamais enseignée, vous I'appren-
drez chez vous, par correspondance, rapidement et aux

moindres frais, avec le célébre

| COURS DE CONVERSATION

| DE L'ECOLE DES SCIENCES ET ARTS

C’est un cours complet : il étudie de facon concréte et
détaillée tous les types de conversation.

C’est un cours pratique 1 il vous prodigue les conseils
et les remarques les plus directement utiles.

C’est un cours vivant @ écrit sur un ton familier, mais
toujours élégant, il est d’une lecture vraiment captivante,
1l vous propose en outre des exercices brefs et faciles, véri-
tables distractions intellectuelles pour vos heures de loisir,

Dés les premiéres lecons, Vous vous exprimerez sans

timidité, puis avec une aisance croissante, Vous éviterez les
silences pénibles, les banalités, les « gaffes », etc...

Vous constaterez chaque jour de nouveaux progrés vers
I'originalité et la persuasion, Dans peu de mois, vous serez
un brillant causeur, vous rencontrerez partout un accueil

' sympathique, vous aurez décuplé votre prestige personnel et
vos chances de succes.

Demandez’ aujourd’hui méme la passionnante brochure
gratuite n° 7.647.

ECOLE DES SCIENCES ET ARTS

16, rue du Général-Malleterre, PARIS (XVI¢)

-2
VOTRE STANDING
est fonction :
DE VOTRE VALEUR g
Al PROFESSIONNELLE 3

505]. DESSIN INDUSTRIEL

Tous les C. A. P, et B, P.
' des Industries mécaniques.
De Dessinateur Calqueur
4 _ Sous-Ingépieur Chef
d'Etudes.

correspondance.

Vous qul voulez gravir plus vite les échelons et accéder aux emplois
supérieurs de maitrise et de direction, 'ECOLE DES CADRES DE
L'INDUSTRIE met ‘& votre disposition son service d'Enseignement par

Les connaissances techniques et professionnelles qui vous sont
indispensables pour progresser rapidement vous seront ensei-
gnées par les professeurs les plus gqualifiés. Demandez, sans enga-
gement, l'un des programmes cl-dessous en précisant le numéro.
Joindre deux timbres pour frais.

5052. DESSINATEURS. N.C.F.

SRRt T, VB SE Plomberie et Sanifaire.

5057. CHAUFFAGE VENTILA~
TION

5054, AUTOMOBILE
5055, DIESEL

Chef Electro-
Mécanicien 2
Sous - Ingénieur.
Technicien Spé-
cialiste Diesel.

5053. ELECTRICITE
C. A. P. et Sous-Ingénieur.

5055, MOTEUR DIESEL
. Technicien spécialisé.
5056. CONSTRUCTIONS

.METALLIQUES
Charpentes et Ponts.

MATHEMATIQUES
Du C. E, P, aux Math. sup.
FORMATION D'INGE -

NIEURS

a. Mécanique générale. Cons-
tructions métalliques. b. Au-
tomobile. ¢. Moteurs Diesel.
d. Electricité. e. Chauffage.
Ventilation.

5058.
5059.

ECOLE DES CADRES DE L'INDUSTRIE 69, r. de Chabrol, Bitiment A
INSTITUT TECHNIQUE PROFESSIONNEL

PARIS (10°)
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ECOLE DU BEN

SN

E CIVIL

152, Avenue de Wagram, PARIS (179)
FONDEE EN 1917

Enseignement par correspondance

JEUNES GENS !

Les meilleures situations, les plus nombreuses, les plus rapides,

plus attrayantes...
Vous les ftrouverez dans
sans gquitter vos occupations habituelles.

les mieux payées, les

les CARRIERES TECHNIQUES sans vous déplacer,

CHOISISSEZ BIEN VOTRE ECOLE. La meilleure, c'est incontestablement celle
qui, depuis quarante ans passés, a conduit des milliers d'éléves au succes, avec situations
en vue. Des cours clairs que I'expérience a consacrés et permis de tenir & jour, des exercices
nombreux et bien corrigés, voila les raisons d'un succes qui ne s'est jamais démenti.

CHOISISSEZ VOTRE SECTION,

le cours qui vous convient.

Demandez AUJOURD'HUI MEME notre programme.

SECTIONS
Les Mathématiques

MATHEI'IKTIQUES sont accessibles &
toutes les intelticgences. a condition d'étre prises
au point voulu, d'étre progressives et d'obliger les
eléves & faire de nombreux exercices. Elles sont & la
base de tous les métiers et de tous les concours.

SCIENCES PHYSIQUES 2e mgg:f;
les Mathématiques, cours & tous les degr%s pour la
Physique et la Chimie.

MECANIQUE ET ELECTRI-

De nombreuses situations sont en pers-
CITE pective dans la' Mécanique générale, les
Moteurs et Machines thermiques, I'Automobile et
I'Electricité. Les cours de I'Ecole s'adressent aux
eéléves des lycées, des écoles professionnelies, ainsi
qu'aux apprentis et techniciens de I'lndustrie.

Les cours se font & tous les degrés : Apprenti
Monteur, Technicien, Sous-Ingénieur et Ingénieur.

C. A. P. ET BREVETS PROFES-

NNE Préparation aux C. A. P. et aux
SIO LS B. P d'Ajustage, de Tour, de
Modelage, de Chaudronnerie, de Ferblanterie,
d’Electricité, de Dessin, de Batiment et de Métré,
Cours de Dessin Industriel en Méca-
DESSIN nigue, Electricité, Batiment.

RE HN UE' Cours de Dépan-
DIOTEC IQ neur - Monteur,

- Dessinateur, Technicien, Sous-lngém’eun et Ingé-
nieur, Préparation aux Brevets 'opérateurs des
P. T. T. de la Marine Marchande et de I'Aviation
Commerciale.

Cours de Commis, Métreur
B'E'T!_"MENT Chef de Chantier, Conducteur
de Travaux et Sous-Ingénisur.

DE L’'ECOLE

™I Cours_ d'Aide-Chimiste, Prépara-
CHI E teur, Sous-lngénieur et Ingénieur
en Chimie industrielle. C. A, P. d'Aide-Chimiste et
de Métallurgiste,

CONSTRUCTIONS AERONAU-

UES Cours de Monteur, Dessinateur, Techni-
TIQ 3 cien, Sous-Ingénieur et Ingénieur.

AVIATION CIVILE Préparation aux

; Brevets de Navi-
gateurs Aédriens, de Mécaniciens d'Aéronef et de
ilotes, Préparation aux concours d'A ents Techni-
ques de I'Aéronautique, d'Ingénieurs Militaires des
Travaux de I'Air, d'Agents Techniques, de Contrd-
leurs et d'Ingénieurs de la navigation aérienne.

AVIATION MILITAIRE aPLé)?aration

con-
cours d'entrée & I'Ecole des Mécaniciens de Roche-
fort, d'Officiers Mécaniciens de I'Air, et I'Ecole
Militaire de I'!Armée de I'Air. Recrutement d'Eléves
Pilotes et d'Eléves Radios.

MARINE MARCHANDE éPréparation

l'examen
d'entrée dans les Ecoles Nationales de la Marine
Marchande (Pont, Machines et T. S. F.), Préparation
directe aux Brevets d'Eléves mécaniciens et d'Offl-
ciers Mécaniciens de 2° et 3° classes,

MARINE MILITAIRE gigncc&urs oo

: rée dans les
Ecoles de Maisirance et d'Eléves Ingénieurs Mé-
caniciens,

COMMERCE Cours de Secrétalire-

Comptable, Chef-comptable,

Préparation au C. A. P. d'Aide-comptable et au
B. P. de Comptable.

C. A.
Le C. A, P. est le titre officiel qui

Maitrise et d'Agent technique.

iectricien et Réparateur d'automobile -
Menuisier et Serrurier en Batiment -

P. ET BREVET PROFESSIONNEL
! fci sanctionne le travail de I'apprentissage,
de I‘mtéresséxour la spécialité qu'il a choisie. Le Brevet professionnel permet d'accéder aux postes de

PREPAREZ PAR CORRESPONDANCE LE C. A. P. ET LE B.
Ajusteur - Tourneur - Modeleur - Chaudronnier - Fraiseur -
Dessinateur en Mécanique, en Batiment, en.Architecture -
Constructeur én Ciment armé - Métreur -
et Comptable,
Demandez contre 15 fr. la brochure 7 T.

reconnaissant les aptitudes

P. DE VOTRE PROFESSION
Mécanicien - Electricien - Radioélectricien -

Aide-Comptable
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Gérant: Lucien LESTANG.

2113-4-1052. - Imp, CRETE, Corbeil-Essonnes (8.-et-0.) - Dépot 1égal : 2° trim, 1952,



Pettenes :
CHEF ELECTRO-MECANICIEN

TOMOBILE

spécialistes trés recherchés et trés
bien payés.

Rendez-vous en compte en ouvrant
un journal quel qu'il soit.

Consultez les offres d’emplois.

Partout, on recherche des techni-
ciens d'Auvtomobile caopables dans
I'Industrie, le Commerce, I'Armée...

En suvivant par correspondance les
cours de 'ECOLE PROFESSION-
NELLE SUPERIEURE, toutes les
portes vous seronl ouvertes dans
les carriéres d’Electro-Mécanicien,
Chef d'Equipe, Sous-Ingénieur,
jusqu'a celle d Ingénieur.

QUELS QUE SOIENT VOTRE AGE
ET VOTRE RESIDENCE : Fronce,
Colonies, Etranger; demandez
ouvjourd’hui méme la documen-

tation gratuite concernant ces car-
rieresalapremiére Ecolede Fronce.

E DE CONSTANTINE PARIS VII¢

Cette couverture est imprimée avec des encres
de la série auto-vernissante des Et% S. OIFFER et Cte,
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